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Cerianthus membranaceus Haime.
Ein Beitrag zur Anatomie der Actinien.

Von Med. Dr. A. v. Heider.
(Mit 6 Tafeln und 1 Holzschnitte.)

(Aus dem zootomischen Institute der Universitiit Graz.)

Der grosse Reichthum der Triester Bueht an Cerianthus mem-
branuceus bestimmte mich, denselben als Repriisentanten der
zweiten Familie der Actinien genauer zu untersuchen. Indem ich
die Resultate dieser Arbeit vertffentliche, fithle ich mieh vor Allem
gedriingt, Herrn Prof. F. E. Schulze fiir seine Anregung und
Unterstiittzung meinen verbindlichsten Dank abzustatten. —
Ebenso bin ich Herrn Dr. Graeffe, dem Inspeetor der zoolo-
gischen Station in Triest, fitr die Aufinerksamkeit bei der Besor-
gung des Arbeitsmateriales verpflichtet, mit welcher es mir moglich
wurde, aueh fern von der Mecreskiiste, an lebenden Actinien
meine Untersuchung zn beenden.

Es gehort nicht zu den angenehmsten Besehiiftigungen, sich
dureh die Actinienliteratur in der Absicht hindurchzuarbeiten,
dic Synonyma einer Gattung und Art zu revidiren. In den ilteren
Werken iiber niedere Thiere herrscht in Bezug auf Benennung
und Beschreibung von Pllanzenthieren eine grosse Unklarheit und
Differenz, welche dadureh hervorgerufen wurde, dass jeder For-
scher ihm unterkommenden, schon bekannten Thieren desshalb
neue Namen zn geben geneigt war, weil die vorhandene Beschrei-
bung aunf jene nicht in allen Details passte, was bei dem dama-
ligen Stande der wissenschaftlichen Terminologie, sowie der Ver-
vielfiltigungsmethode von Abbildungen, auch bei wirklicher Iden-
titiit der betreffenden Art leicht moglich war. Zudem geben gerade
die Actinien Gelegenheit zu Irrungen durch ihre Eigenschaft, in
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den einzelnen Arten leicht zu variiren, wenn deren Charakter nur
auf Farbe oder Gestalt basirt ist, ohne Riicksicht auf festere, erst
dureh eingebenderes Studium sich offenbarende Eigenthiim-
lichkeiten.

Man sollte denken, dass in dieser Beziehung Cerianthus in
der ilteren Nomenclatur eine festere Stellung einnehme, da ja
gewisse Eigensehaften diese Form vor allen anderen Actinien ans-
zeichnen. Dies ist jedoeh nicht der Fall, vielmehr treten uns auneh
hier verschiedene Benennungen entgegen, die, wie sich bei anf-
merksamem Studinm zeigt, fiir dasselbe Wesen, oder doeh fiir
ein und dieselbe Gattung beniitzt wurden.

Eine Besehreibung unserer Aetinien in wissenschaftlicliem
Sinne scheint zuerst Spallanzani (in: Memorie di matematica
e fisiea della societa italiana die Verona 1784) gegeben zu haben.
Er schlug hiefiir den Gattungsnamen Twbularia vor, welchen auch
Gmelin (Linné, Systema naturae 1789) acceptirte, der nnseren
Ceriunthus als Tubulariu membranucea beschrieb., — In seinen
Polypen erwiilint Rapp eine Twubuleria solitaria. die mit der Art
Gmelin’s bis auf die geringere Anzahl der Tentakel und die
Kleinheit des Thieres so iibereinstimmt, dass wir annehmen kénnen,
er habe es mit einem Jugendzustande der Tubulariac Gmelin’s zu
thun gehabt.

Delle Chiaje schuf in seinem grossen 1829 erschienenen
Werke die Gattung Cerianthus nnd unterschied spiiter drei Arten
derselben, welche aber, wie J. Haime mit Reeht einwendet, nur
durch Farbenunterschiede getrennt werden, so dass fiiglich diese
Gattung mit nur einer Art in mehreren Varietiiten aufzustellen
wiire. I1moni beschreibt, 1830, eine Actinie aus Triest, die er
Cereus cupreus nemnt, nnd die ebenfalls mit Cerienthus ganz iiber-
einstimmt. Dasselbe Thier wird von Blainville (Manunel d’ Acti-
nologie 1834) Moschata geleissen und zn gleicher Zeit erklirt
Ehrenberg (Corallenthiere des rothen Meeres, 1834) Moschutu
fiir synonym mit Aetivecta Lesweur. — Weiters ist Ceriun-
thus D. Ch.identiseh mit Aetinia elongata Grube (Actinien, Echi-
nodermen und Wiirmer des adriatischen Meeres, 1840). 1846
erwiithnt Koch in einem im Gabineto di Minerva gehaltenen Vor-
trage einer Moschate auns der Umgebung Triest’s und ans dem
1847 ansgegebenen Naehlasse Renier’s ersehen wir, dass unsere
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Actinie von Renier einmal Aetiuia cylindrica, dam A. restita.
Rhododactylus vestitus , endlich Moscata rhododactyla genannt
wurde, indem er bei letzterem Blainville folgte. Forbes
heschreibt 1847 (Travels in Lycia, Milyas and the Cibyratis) eine
in ihren Eigensehaften ganz auf Ceriauthis passende Actinie, die
er Ldwardsia vistite nennt, wodurch ein ganz ungerechtfertigtes
Synonym geschaffen wurde mit der 1842 von Quatrefages
kreirten Gattung der Aetinidea.

Endlieh ersehien in den ann. d. sc. nat. eine Untersuchung
iiber C. membranacens von J. Haime, die der grossen Verwirrung
in systematiseher Beziehung ein Ende bereitete und sich eingeliend
mit der Anatomie dieses Thieres beschiiftigte. In derselben werden
die drei Arten Delle Chiaje’s in die eine C. membranaceus ver-
einigt und zugleich Renier’s Moscata rhodoductyla als nieht
identiseh mit Cerianthus D. Ch. erklirt, so dass nach J. Haime
die Familie der Cerianthidue aus den beiden Gattungen Ceriaa-
thus and Moseata zu bestehen hiitte. Die jetzt in den meisten Hand-
biichern aceeptirte Eintheilung folgt der drei Jahre spiter erschie-
nene Histoire naturelle des Coralliaires von M. Edwards, in
welcher nenerdings Ceriunthus und Moscata die einzige Gattung
Ceviauthus bilden und diese aus den beiden Arten membravaceas
und cilindricus besteht.

Naeh Obigem wiiren also die wichtigsten Synonyme fiir Ceri-
aathus membranaceus J. Haime:

Tubuluria membraneced Gmelin,
. solitaria Rapy,
Edwardsiv restita Forbes,
Actiniu vestita Renier,
s cylindrica Renicer,
s clongata Grube,
Cereus cupreus 1llmoni,
Moschata vhododactylu Blainville,
Rhododactylus vestitus Renier,
Ceviaathus cornucopiae D. Chiaje,
. Brevae 5
- actinoides .

Uber die gribere Anatomie von Ceriunthus wird das Nach-

folgende nicht viel Neues mehr zu bringen vermogen; dieselbe
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wurde voun J. Haime sehr gritndlich studirt, Dass darin die Histo-
logie nieht sehr beriicksichtigt wurde, liegt in der Unvollkom-
menheit der Methode der mikroskopisehen Untersuchung dama-
liger Zeit.
Die von mir vorwiegend beriicksiehtigte Literatur ergibt

in chronologischer Ordnung folgende Reihe:

1. Delle Chiaje, Memorie sulla storia e notomia degli animali

senza vertebre, 1828,

2. Rapp, Uber die Polypen im Allgemeinen und die Actinien

insbesondere 1829,
3. [lmoni, Cereus cupreus, Isis 1830, p. 694.
4. Delle Chiaje, Descerizione e notomia degli animali inverte-

brati 1841.
5. Ouatrefages, Mem. sur les Edwardsies. Aun. d. se. nat 2.

Seér. t. 18, 1842,

.Remnier, Osservazioni postume di Zoologia adriatica, 1847.
.J. Haim e, Mem. sur le Cerianthe, ann. d. se. 4. sér. t. 1, 1854.
8. Milne Edwards, Hist. nat. des Coralliaires, 1857.
9. Gosse Brit. Sea-Anemones, 1860.
0
1

-1

.Kolliker, Icones histologicae, 1I. Abth., 1860,

. Kolliker, Pennatuliden, 1872.

12. Duncan, On the nervous system of Aectinia, proe. roy. soc
vol. XXII, p. 263, 1874,

13. 0. u. R. Hertwig, der Organismus der Medusen. 1878.

Die sandigen Ufer des Meerbusens von Triest beherbergen
eine grosse Anzahl von Ceriunthus membranacens. Man hat auf
einer Bootfahrt bei rubiger See iiber nur einige Fuss tiefem Grunde
hingleitend oft Gelegenleit, zu beobaehten , wie diese Actinie aus
ilrer im feinen Sande steckenden Schleimréhre mehr minder weit
hervorgestreekt, fast unbeweglich mit aunsgebreiteter Tentakel-
krone den Moment abwartet, bis sich ein kleiner Organismus in
ilre gefiihrliche Nihe verliert. Ab und zu biegt sich ein Rand-
tentakel sehlangenartig nach einwirts gegen das Centrum der
Mundseheibe und iibergibt die daran haftende Beute, gewohnlick
Infusorien, Copepoden, kleine Quallen, Larven ete. den Mundteu-
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takelu zur Weiterbeforderung in das Schlundrohr. Wird ein
arisseres Thier, etwa ein kleiner Fisch, gefangen, zn dessen
Bewiiltigung eine grissere Anzahl Fangarme nothig ist, so nmklam-
mern letztere sehnell den Feind so vollstiindig, dass ein Entrinnen
wegen der hetiinhenden Wirkung zahlreicher Nesselkapseln bei-
nahe unmoglieh wird. Viel bequemer kann man dieses Spiel der
Tentakel an Thieren im Aquarinm beobachten. Ieh sah oft, dass
selbst grissere Fisehe noeh lange Zeit wie sinnlos umherschossen,
nachden sie sich durch eine rasche Bewegung von der Umarmung
cines Ceriunthus befreit hatten, ja zun Grunde gingen, wenn sie
wiederholten derartigen Angriffen ansgesetzt worden waren,

Berithirt man einen ans dem Sande hervorragenden Cerianthies
mit einem Stabe oder bennruhigt auch nur das numgebende Wasser,
<0 zieht er sich blitzsehnell in seine Rohre zuriick, deren Offnung
dann dureh den umgebenden Sand <o zusammengedriiekt wird,
dass dadureh meist jede Spur der Anwesenheit der Aetinie ver-
wiseht ist. Die in den Ufersand gebolrte Réhre erreicht znweilen
die Liinge cines Meters und erstreckt sich nicht senkrecht nach
abwiirts, sondern gewthnlich bildet ilir Verlauf zar Oberfliiche
des Sandes einen mehr minder spitzen Winkel. Indem die Actinie
bei Beunruhigung sofort bis an den Grund ihres Gehiuses hin-
absehiesst, ist ibr Fang sehr erschwert und die Fischer in Triest
veranstalten denselben, wie ihn anch M. Edwards in einer
Zusehrift an G osse angibt, dadureh, dass sie sich vorsiehtig dem
hervorgesteckten Thiere niihern und mit einem neben demselben
eingestochenen Spaten die Rohre, in welche es sich fliichtet abzu-
schneiden trachten. Ein Fassen mit der Hand erweist sich immer
als nutzlos, da der dureh massenhafte Production von Schleim
schliipfrige Korper der Hand zu leicht entgleitet.

Cerianthus ist gegen iHussere Unbilden, wie die meisten
Aectinien, sehr resistent. Man kann einzelue Individuen lange
Zeit in einer kleinen Glaswanne erhalten, ohne das Wasser zu
weehseln. Sic wmhiillen sieh darin sehr bald mit Schleim, der
fest am Boden des Glases haftet und merkwiirdiger Weise keine
Tendenz zur Fiulniss zeigt. Ieh stehe hier im Widerspruehe mit
J. Haime, welcher angibt, dass das Wasser dureh den produ-
cirten Schleim bald zu faulen beginne; von cinigen Thieren, die
ich gefangen lielt, wurden in wenigen Tagen dicke Ballen von
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graugefiivbtem Schleim gelietert, die noch nach mehreren Wocehen
keinen Geruch wahrnebmen und das Wasser vollkommen klar
mnd rein lessen.

Ieh hatte Gelegenheit, im Seewasser-Aquarium an Cerienthus.
fitr welche die Verhiiltuisse zu moglichst natiirlichen gestaltet
worden waren, die in einen mit feinem Sande gefiillten Becher
gesetzt, sich eingruben und seit einem Jahre vollkommen friseh
blieben, die schon von Andern gemachten Erfahrungen beziiglich
der grossen Empfiinglichkeit fiir fussere Reize zu bestiitigen,
Meist sind diese Polypen nur wiihrend der Nacht ganz entfaltet,
hingegen bei Tage wnsichthar oder mit sehlaffen Tentakelu zur
Hiilfte hervorsehend. Liisst man bei Nacht den durch eine Linse
concentrirten Lichtstrahl einer Lampe auf die entfaltete Tenta-
kelkrone fallen, so beginnt diese sofort unruhige Bewegungen,
welehe mit dem langsamen Hinabgleiten in die Rohre schliessen.
Wie gegen das Licht, haben diese Thiere auch fiiv die Anwesen-
heit von Beute ein feines Empfindungsvermigen. Es geniigt, in
das Wasser ein kleines Stiickchen rohen Fleisches zu hiingen,
um alle Actinien des Aquarinms zum Entfalten zu bringen und
die Cerianthus aus ihrer Rohre zu locken. Wird einem Tentakel
ein Fleisehstiickehen iibergeben, so befordert er es rasch in die
Mundbftnung, verhiillt sich jedoch ganz apathiseh, wenn der ihn
beriihrende Korper wnverdaulich, etwa cine Papierkugel, ein
Steinchen u.dgl.ist. An einem Individuum meines Aquariums beob-
achtete ich sogar eine noch grisssere Aushildung des Geschmack-
sinnes, wenn man von Sinn hier iiberhaupt schon sprechen dart,
indem constant Fleischstiickchen uuberiihrt gelassen, hingegen
Klimpchen des Fusses von Schuecken mit Begierde verschlungen
wurden. Um bei der Beobachtung des Thieres nicht durch die,
aus Sand und Schleim gebildete, unduarehsichtige Hiille gehindert
zu sein, setzte ich einige Cerianthus, nach Angabe Gosse’s, in
passende Glasrihren und konnte so anch den Korper der Thicre
in Bezug auf seine Bewegungen untersuchen, da der secernirte
Sehleim anf diese Art verhindert wird, sich mit undurehsichtigen
Bestandtheilen zu mengen.

Ein ausgewachsener Cerianthus hat im ausgestreckten
Zustande eine Liinge von ungefithr 20°™ hei einem Querdurch-
messer von 21/, bis 3™, Die Mundscheibe erreicht 4 im Durch-

Sitzb, d. mathem-naturw. Cl. LXXIX. Bd. I. Abth. 14
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messer und ist gewdhnlich sehwach concav, so dass die Tentakel
dex Randes iiber denen des Centrums stehen und der Mund von
letzteren bedeckt, gar nieht sichtbar ist. Nur im Zustande der
Mattigkeit wird der Mund mehr hervorgedriiekt, indem der Rand
derMundscheibe sehlaff herabhiingt und die geknickten Fangarme,
Mundscheibe und Mundiffnung sichthar werden lassen. Das gereizte
Thier zieht sich bis auf die Hilfte der oben angegebenen Liinge
zusammen, ohne viel an Dicke zuzunehmen, da die Verkleinerung
zum grossen Theile durech Entladung des in der Korperhthle enthal-
tenen Wassers bewerkstelligt wird.

Schon J. Haime fithrt die verschiedenen Arten Spalan-
zani’s und Delle Chiaje’s anf die grossen Farbenunterschiede
wuriick, die uns bei Cerianthus begegnen. An den Triester Exem-
plaren herrseht die braune Farbe vor, seltener trifft man solche,
die violett gefiirht sind; der Unterschied zwischen beiden Formen
ist jedoch ein auffallender und glaube ich mich bereehtigt, auf
srund desselben die zwei Varietiiten fusca und violacea zu unter-
scheiden. '

C. membranaceus vur. fusea. schon von Koeh in seinem 1846
im Gabineto di Minerva gehaltenen Vortrage aufgestellt, hat einen
von lichteren Liingsstreifen, deren Zahl und Intensitiit sehr variirt,
unterbrochenen dunkelbraunen Korper; sein von den Randten-
takeln begrenzter oberer Rand ist meist am lichtesten gefiirbt, das
aborale, kolbig angesehwollene Ende hat eine dunkelrothe, oft
ins Purpur iibergehende Farbe. Die Mundscheibe ist mit hell-
gelben radidiren Streifen aunf dunklerem Grunde gezeichuet und
nach aussen durch die dunkelbrannen Querringe der Randtentakel
abgeschlossen. Diese sind grau durchscheinend oder gelblich
gefiitht und tragen eine Anzahl (12 his 20) brauner, von der
Basis gegen die Spitze an Intensitiit der Firbung abnehmender
Querringe, welche jedoeh an der Unterseite nicht geschlossen sind,
so dass hier ein einfirbiger lichter Liingsstreifen gebildet wird.
An eben gefangenen Thieren bemerkt man ausserdem noch auf
der Oberseite jedes Randtentakels zwischen den Querringen cinen
mehr minder deutlich ausgesprochenen, nicht scharf abgegrenzten
hellgriinnen Fleck. Die Tentakelspitze ist ebenfalls schin hellgriin
gefiirbt. Die centralen Mundtentakel sind einfirbig brauwn in
sehr variablen Tonen.
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C.membranaceus var. violacea, von weleher ich aufTafel I eine
Abbildung in natiirlicher Grisse gebe, hat einen tief violetten
Kaorper, der in der Mitte oft nur an ciner Seite einen lichteren,
zuweilen ins Braunrothe spielenden Ton zeigt; oberes und unteres
Ende sind selir dunkel, zuweilen bliulichi-selhwarz gefirbt. Auf
der dunkelbraunen, mit Lichtgelb radiiir gestreiften Mundseheibe
sitzen dunkelviolette, gegen die Basis bhraunroth werdende Mund-
tentakel mnd granlich durchscheinende, gegen das Braun der
Mundseheibe seharf abgesetzte Randtentakel. Diesclben zeigen
ebenfalls auf der Oberseite eine scharfe Ringelung in Lichthraun,
ihre Spitzen sind lila bis violett. Der fusserste Kranz der Rand-
tentakel verliert diese Zeichnung und wird besonders an der
Unterseite einformig dunkelviolett.

Wie sich aus Obigem zeigt, ist der Charakter beider Varie-
tiiten in der Farbe cin deutlich ausgesprochener; wenn auch nieht
zu leugnen ist, dass zwischen diesen heiden Extremen mannigfache
Abstufungen gefunden werden, so bleibt der Hauptcharakter, die
Farbe der Tentakelspitzen des Randes, sehr constant und man
kann mit wenigen Worten alle C. membranaceas mit hellgriinen
Tentakelenden zur braunen, die mit violetten Spitzen zur violetten
Varietiit rechnen.

Im Aquarium gefangen gehaltene Individuen verlieren hald
ihre intensive Farbe und werden immer heller und durchsiehtiger,
Dieser Pigmentverlust kann so weit gehen, dass das Thier zuletat
vollkommen einfiirbig wird und am selimutzig-weissen Korper
kaum noch einzelne dunklere Streifen die frithere Zeichnung
verrathen.

Anatomie.

Bekanntlich bestehen die Familienchavaktere der Cerian-
thiden den Actiniden gegeniiber in der Anorduung der Tentakel
zu zwel durch die Mundscheibe von einander getreunter Gruppen,
den Rand- und Mundtentakeln, nnd in der Stellung derselben zu
einander und zu den Interseptalriiumen, indem je einer der letz-
teren mit der Hohlung eines Rand- nnd des demselben gegeniiber
stehenden Mundtentakels eommunieirt. Die Art C. membravaceus
ist wieder charakterisirt dureh die Scehleimbhiille, welehe seine

dussere Oberfliiche, besonders aber die Kiorperwand abzusondern
14 =
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im Stande ist und dureh die terminale Offnung am ahoralen K-
perende, dem sogenannten Porus,!

Bevor ich auf die Anatomie von €. membranacens nither ein-
gehe, will ich der Bezeiclmung der einzelnen Korpertheile des-
selben einige Worte schienken; dies wm se mehr, als ich von
einigen der in meiner Abhandhmg iiber Swugartia® gebrauchten
Auzdriicken abgegangen bin, dic nicht vortheilhaft gewdihit
erschienen. Hiernach nemne ieh bei den Actinien, die die eigent-
liche Korperhohle nmsehliessende, aus lkto-, Meso- und Ento-
derm zusammengesetzte mehr minder derbe Haut die Korper-
wand (Maunerblatt, Sagartic; column Gossc) dieselbe wird nach
oben, am ovalen Ende durch die im Schema horizontale Mund-
scheibe (Mundplatte, disk, Gosse) abgesehlossen. Im Centrum
der mit Tentakelkreisen besetzten Mundscheibe liegt der einer
ovalen Spalte ifihnliche Zugang zwr Kiorperhihle, der Mund,
dessen Rand man Lippe nenuen kann, fallx er dureh Anfwulstung
hesonders ausgezeichnet ist (was bei Ceriauthus nicht der Fall
ist). Die in der Liingsachse des Mundes licgenden Punkte des-
selben, wo sich die beiderseitigen Lippen selmeiden, nenne ich
mit Andern die Mundwinkel (mouth-angles, Gosse). Vom Mund-
rande naeh abwiirts erstreckt sich das Schlundrohr (Magenrohr,
stomach, Gosse) in die Kérperhohle. — Die in der Zahl nicht
constanten Tentakel kann man bei Ceriunthus in zwei durch ihre
Lage bezeichnete Haupteruppen eintheilen. Die eine, welche den
Ubergang der Korperwand in die Mundscheibe besetzt, kanu die
Gruppe der Randtentakel, die dic Lippe andeutenden Fang-
arme kiinnen Mundtentakel genannt werden (Tab. IT Fig. 6).
Zwischen beiden Gruppen erstreckt sich die dureh die im Innern
inserirenden und durehseheinenden Septen radiiir gestreifte Mund-
seheibe. Die Randtentakel zeichnen sich dureh die Neigung, sieh
7 versweigen, aus; ich fand niimlich an vielen Exemplaren
Formen, die in Fig. 4 abgebildet sind und am Hauptstamme des
Tentakels eine oder mehrere Ausbuchtungen zeigten.

1 Die zweite, bei Venedig vorkommende Art €. eylindricus M, Edw.
hat einen subterminalen Porus.

fleider, Sagartia troglodytes Gosse. Sitz-Ber. d. k. Akad. der
Wiss. Wien 1877, Bd. 75.
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Sowohl die Rand- wie auch dic Mundtentakel sind am aus-
gewachsenen Thiere in je drei Kreise angeordnet, dic in einem
ganz bestimmten Verhiiltuisse zu einander stehen. Um dieses zu
erdrtern, gebe ich in Fig. 6 (Taf. I1) die Mundscheibe mit zum
grossen Theile abgetragenen Tentakeln, so dass deren fritherer
Standpunkt dureh das eutsprechende Lumen erkenubar ist. Bezeich-
net man die drei Kreise der Randtentakel mit [, 11, [1I, die der
Mundtentakel mit 1, 2, 3 (siche nebenstchenden schematiselien
Holzschnitt) und beachtet nun die Zusammengehorigkeit der Kreise

£ 9 > ¢ 9 der beiden Gruppen unter cinander,
¢ ? o . ® welehe durch die leicht zn verfol-
genden raditiren Streifen der Mund-

scheibe angedeutet wird, so ergibt
steh an denMundtentakeln, dass dem
Raume zwischen je zwei Tentakeln
“s & des Cyklus 1, ein solcher des Cy-
klus 2 entspricht, und je ein Fangarm von 3 zwischen je einem von
2 und 1 tiillt. Diec Raudtentakel verhalten sich in gleicher Weise,
indem diec Kreise T und IT alterniren und die Tentakel von III
sich zwisehen die beiden ersten einschieben. Wenn man noch
beachtet, dass diejenigen Tentakel der zweiten Gruppe zusammen-
gehoren, welche iiber einem Interseptalraume stehen, also dureh
einen (eigentlich durch zwei, cinen dunklen einschliessenden)
hellen Streifen der Mundscheibe mit einander verbunden sind,
dass hiernach die Cyklen I nnd 2, IT und 1, IIT und 3 zusammen
gehiren, so driingt sich die Uberzeugung auf, dass beide Gruppen
von Fangarmen wrspriinglich nur aus je einem Kreise bestanden
und dass die drei Cyklen dadurch hervorgerufen wurden, dass die
withrend der Jugendzeit nachwachsenden Tentakel sieh hinter-
einander gestellt haben,weil sie neben einander keinen Platz melir
fanden. In Fig. 6 ziihlen wir 144 Rand- und ebenso viel Mund-
tentakel; von ilmen bildeten je 36 die Kreise [ und Il und 1 und 2
und diese sind nach dem Vorhergehenden als die dltesten aufzu-
fassen. Die aus je 72 Tentakel bestechenden Kreise IIT und 3
waren spitter entstanden und mussten sieh hinter die xchon vor-
handenen stellen. Die Anzahl der Tentakel variirt an den einzelnen
Individuen innerhalh geringer Grenzen, immer sind die Fangarme
des Randes und die des Mundes in gleicher Anzall vorhanden.

9
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Zur Untersuchung des Innern schlitzt man einen Cervianthus
der Liinge nach auf und befestigt die Schnittriinder mittelst Nadeln
auf der Unterlage. So aufgerollt, hiilt sich ein Thier unter Sece-
wasser tagelang friseh; dasselbe contrahirt sich wohl um die
Hiilfte seiner Liinge-, nicht aber in xeinen Breitendurchmessern, da
die Ringmuseulatur bei dieser Kamilie der Actinien schwach
entwickelt ist; ans derselben Ursache kann sich das Thier auch
nicht von den Nadeln losreissen, wie es andere Actinien so leicht
zu thun vermigen. An einem so priiparirten Cerianihus erkennt
man makroskopisch folgende anatomische Verhiiltnisse (Taf. LI,
Fig. 1). Das Schlundrohr (Sesil) erstreckt sich von den Mundten-
takeln ungefiihr zwei Centimeter nach abwiirts und endet mit
freiem Rande in der Korperhishle. Die Oberfliiche ist fein lings-
cerifft und wird diese Riffung durch mehr minder tiefe parallele
Fuarchen und durch die lichtere bis weisse Farbe derselben her-
vorgebracht. Nur an zwei Stellen ist diese Zeichmung des im All-
gemeinen ebenso wie die Mundscheibe gefiivbten Schlundrohres
unterbrochen und zwar sind dies die Fortsetzungen der beiden
Mundwinkel nach abwiirts. An diesen zwei Stellen breitet sich eine
glatte, durch Pigmentlosigkeit gewihnlich glinzend weiss blei-
bende breite Furche aus, die wir Mundwinkelfurchen (gonidial
grooves, G osse) nennen wollen, und welche versehiedene Deuntung
bei den Aectinien erhalten haben, ohme dass wir sie, den jetzigen
Untersuchungen gemiiss, fiir etwas Anderes halten kimnen als fiir
die Reste einer frithen Epoche der Entwicklung, fitr Zeugen des
wrspriinglich bilateralen Banes der Actinien. — Die beiden Mund-
winkelfuirehen stelien sich im intacten Thiere diametral gegen-
iiber und zeigen in ihrer Grosse und Ausdelmung unter einander
einen bedeutenden Unterschied. Indem niimlich die eine Furche
(Mfy)immer sofort in die Augen springt und kenntlich bleibt, ist die
andere (Mf) viel schmiiler und seichter, ja an vielen Cerianthus,
die ich darauf untersuehte, konnte ich kaum mehr cine Andeutung
derselben finden. Ieh kann anf diesen Unterschied hin eine
kleine und grosse Mundwinkelfurche unterschieiden; mit der
letzteren werden wir uns noch zu beschiiftigen haben, da sie und
ihre Umgebung mehrere Eigenthiimlichkeiten zeigen. Betrachtet
man sie bei schwacher Vergrosserung (Fig. 7), so findet man, dass
ihre Liingsachse von einer schimalen tiefen Rinne gebildet wird, die



Certanthus membranacens Haime. 215

naeh oben unter den Mundtentakeln mit einer runden Einbuchtung
endet, in welcher von einem fritheren Forseher cine Offuung gesucht
wurde; zu beiden Seiten dieser Riune erhebt sich ein glatter Wall
von weisser Farbe, der von einigen lichtbraunen Streifen durch-
zogen wird. Die geriffte Partic der Schlundrohroberfliehe stosst
direet mit ihrer dunkelbraunen Farbe an die grosse Furelie, welehe
dadureh noch deutlicher hervorgehoben wird (Fig. 6, Mf;). Ausser
der Lingsfurchung miissen an der Oberfliiche des Schlundrolres
noch zwei bis drei Querrinnen erwiihnt werden, welehe am contra-
hirten Thiere oft zu sehen und nur als Resultat der Verkitrzung
der Lingsmuseulatur zu hetrachten sind. Die durch die Querein-
ziehungen gebildeten Abtheilungen des Sehlundrohres diirfen wir
demnach nichit als wesentlich oder constant betrachten, wie es
von Einigen gethan warde. Der Raum, weleher vom Schlundrohre
einerseits und der Korperwand andererseits umschlossen wird,
ist durch die Septa in ebenso viel Fiicher eingetheilt, als an der
Mundscheibe Tentakelpaare entspringen. Diese Septa erhalten
vom untern, etwas verdickten Rande des Schlundrohres an, einen
frei in die Korperhohle schauenden Rand. Sie sind diinne, durch-
seheinende Hitutehen, deren vollstindige Priiparation einige
Sehwierigkeiten bereitet.

Es ist mir nieht gelungen, an der Stelle unter der Lippe eine
Durchbohrung der Scheidewiinde zu constatiren, wodurch eine
Communication der einzelnen Interseptalriiime unter einander, ein
Lippencanal wie bei Sagartia zu Stande kiime.

Die Korperhohle zeigt unter dem Schlundrohre ausser den
Septen und deren Anhiingen nichts Besonderes. Wir haben also
nur diese noch einer genauen Betrachtung zu unterziehen. Vom
unteren Schlundrohrrande, welcher immer eine hellere Firbung
besitzt, wie der obere Theil in der Niihe der Mundtentakel, ziehen
die inneren Riinder der nun frei gewordenen Septa als Fort-
setzungen der parallelen Furehen des Schlundrohres nach abwiirts.
Man kamn die einzelnen Scheidewiinde schwer verfolgen, da sie
von einem dichten Ballen von Mesenterialfilamenten bedeckt
erscheinen, welcher einige Millimeter unter dem Schlundrobrrande
und parallel mit diesem einen gesehlossenen, mehr minder breiten
Ring bilden und durch die Priiparirnadel von einander getrennt
werden miissen, wenn man ihre Anordnung studiren will. Unterhalb
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des Ballens von Mesenterialfilamenten erscheinen erst wieder die
mit geschliingelten Rindern versehenen Septa und verlanfen
paraltel neben ecinander bis ungefiihy zwei Centimeter nach
abwiirts, wo sie mit feinen Spitzen enden. Lin eingehendes Stu-
dinm dieser Verhiiltnisse zwingt uns, simmtliche Septa von ihrem
Freiwerden am untern Schilundrande an in folgende drei Gruppen
71 frennen:

a) Filamentsepta (Fig. 1 nud 2, £). Sie haben die Form
eines Trapezes; die Lingste Seite inserirt an der Korperwand, die
ilr gegeniiber liegende kiirzeste Seite hiingt in die Kérperhihle und
trigt die mannigfach geschliingelten und verzweigten Filamente.
Die Substanz des Septums selbst ist ungemein diinn und durch-
scheinend und enthiilt keine hicr bemerkenswerthen Elemente.

b) Genitalsepta (&). Dieselben ziehen zwischen den
obigen, ohne deren Ausdehnung in der Breite zn errcichen, als
sehmale Biinder nach abwiirts und zeichnen sich dureh den dicken
Wulst ans, welcher ihren freien Rand durchgehends einsiiumt. In
der Niihe ihres unteren Endes geht dieser Wulst hitufig tiber in eine
geringe Anzahl von Mesenterialfilamenten (Fig. H). Die Substanz
dieser Scheidewiinde entwickelt zu gewissen Zeiten im Jahre die
Genitalproduete, welche dann sehon mit freiem Auge als mehr
minder compaete , meist braunroth oder violett pigmentirte Ballen,
in dem im Ubrigen durchscheinenden Septum zn sehen sind.

Filament- und Genitalsepta sind in ihrem gegen das orale
Ende gerichteten Theile ganz gleich beschaffen; auch noch unter
dem Schlundrohrrande ist ein Unterschied zwisehen beiden nicht
zu eonstatiren, da beide lediglich ans diinnen Membranen bestehen,
deren innere freie Riinder von der wulstartigen Verdickung gekront
werden. Erst 3 bis 4 Mm. unter dem Schlundrohrrande tritt dex
verschicdene Bau anf. Was ilire Lage zn einander betriftt, so tand
ich in den meisten Fiillen, dass je ein Filament- mit einem Geni-
talseptum abwechselte , woraus auf eine gleiche Anzahl beider
Arten zu schiliessen ist.— leh glaube jedoch, dass diese Anordnung
nicht constant ist, da ich zuweilen 2 oder 3 Genitalsepta neben
einander fand, ohme zwischen sich ein solches mit Filamenten
cinzuschliessen.

@) Continuirliche Septa. Ich nenne so jenes Paar von
bei der Offaung eines Cerianthus sofort in die Angen springenden
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Seheidewiinden (Sp), welche vom Schlundrohre aus dureh die
ganze Linge der innern Korperoberfliiche bis zum Porns am abo-
ralen Ende zichen. Sie haben ihrem iinsseren Ansehen nach grosse
Almlichkeit mit den Genitalsepten und sollen nach J. Haime !
und M. Edwards 2 auch Generationsproduncte erzeugen, welche
ich jedoch in denselben nicht fand. Vom Randwulste gehen der
ganzen Liinge nach verzweigte Filamente ab. Die continuirlichen
Septa schliessen eme Rinne ein, welche vom untern Ende der
grossen Mundwinkelfurche dex Schlundrohres ansgeht und zum
aboralen Ende fiilnt. Bei genauer Betrachtung ergibt sich, dass
die der Mitte der Mundwinkelfurche entsprechenden zwei Septa
gleich unter dem Schlundrohrrande endenund dass erst die rechts
und links von diesem liegenden sich zu den continuirlichen Septis
entwickeln (Fig. 1).

Die Genitalsepta enden nach unten im gleichmiissig eontra-
hirten Thiere in einer gleichen Héhe; die Angabe J. Haime’s, 3
dass dieselben in der Nihe des continuirlichen Septenpaares am
tietsten hinabreiehen, dagegen an der gegeniiber liegenden Stelle
am kiirzesten seien, fithre ich auf Verzehrung der Kérperwand
durch ungleiehmiissige Contraetion zuriiek. In seiner Einleitung
zu den Actinien beschreibt G osse?* zweierlei Mesenterialfilamente,
von denen die Craspeda liings des Septalrandes befestigte Striinge,
die Aeontia iihnliche Schniire seien, die jedoeh nur an einem Ende
am Septum festsitzen, indem das andere Ende frei in die Korper-
hohle hiingt und nach aussen gesendet werden kann. Ich habe
in dieser Bezieling eine iibereinstimmende Anordnung oben ange-
geben; es wiire dann nach Gosse jedes Genitalseptum mit einem
Craspedum, jedes Filamentseptum mit Acontia versehen.

In einzelnen Fiillen fand ich unter dem Ende von Genital-
septen auf der Korperwand aufxitzend, verschieden grosse weiss-
liche Ballen (Fig. 3), die sich bei der Untersuchung als Genera-
tionsproducte enthaltende Septenfragmente erwiesen. Ieh erkliive
mir diese anomalen Ballen als Resultat einer Zerrcissung

IXr. 7, p. 379,
2 Nr. 8 p. 308.
3 Nr. 7. p. 376.
4+ Nr. &, p. XXTIIT u. ff.



218 v. Heider.

cinzelner Septenenden in Folge von Zerrung oder Quetschung
des Thieres, da ich sie anch Kiinstlich dureh Einsehneiden eines
Septums erzeugen konnte,

An in selwachem Alkohol aufbewahrten Cerianthus kann
man sich durch suceessives Abtragen der Septen in ihrer ganzen
Ausdehnung davon itberzeugen, dass je zwei derselben einen
abgesehlossenen Interseptalraum einschliessen, in welchen an der
durch die Mundscheibe gebildeten Decke die Hohlung je eines
Mund- und eines Randtentakels einmiinden. Eine derartige Priipa-
ration ist wegen grosser Zartheit der Septen nnd weil dieselben
im durch den Alkohol contrahirten Thiere auf die verschiedenste
Art gefaltet sind, sehr schwierig. Ein Quersehnitt dareh das ganze
Thier in der Hohe der Mitte des Schlundrobres (Fig. 8) zeigt
uns die regelmiissige Anordnung der Septen und der von den-
selben eingeschlossenen langen, schmalen Interseptalriiume im
ganzen Umkreise bis anf die Stelle, welche durch die grosse
Mundwinkelfurche an der Oberfliiche des Sehlundrohres bezeichnet
wird (Mfy). Der derselben entsprechende Interseptalraum (J)
ist durch Auseinanderweiehen nnd Verkiirzung der Septa bedeu-
tend breiter und Kiwzer, wie die iibrigen. Diese Septa (.S;) sind
es auch, welche bald unter dem freien Rande des Schlundrohres
enden, wie wir oben geselien haben. Die zu beiden Seiten dieses
Septenpaares befindlichen Septa (S,) bilden ebenfalls breitere
Septalriiume () und erzengen in der Kirperhohle das conti-
nuirliche Septenpaar. Ich habe mich hier auf eine detaillirte
Beschreibung der Gegend der grossen Mundwinkelfurche einge-
lassen, weil sie beim Studium von Ceréanthus in so auffallender
Weise entgegentritt, dass man unwillkiirlich an eine besondere
Funetion derselben denkt, und weil alle Deutungen ihrer Bestim-
mung von Seite fritherer Forscher in ncuerer Zeit auf die schon
oben angegebene Art redueirt worden sind.

Ieh habe im Vorgehenden die Anatomie von Cerianthus,
soweit sie mit freiem Ange oder mit der Loupe erkennbar ist,
erdrtert; es bleibt nun noch die Beschreibung der diesem Thiere
eigenthiimlichen Schleimscheide, bevor ich auat die Histologie der
cinzelnen Korpertheile iibergehe.

Die Hiille, welche Cerianthus ausserordentlich rasch abzu-
sondern vermag, ist in ihrem natiirlichen Zustande undurchsichtig
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und von dunkler, sehmutzig-grauer Farbe. Letzteres wird hervor-
gebracht dureh Sehlamm und Sandpartikel, welche der Sehleim
im Momente der Secrction aufuimmt. Die von Cerianéfius in klarem,
reinem Seewasser gebildete Iiille ist eine bis 1 Mm. dicke, gelblich
durehscheinende, gallertige Membran und entsteht aus coneen-
trischen Lagen eines von den Driisen des Ektoderms der Korper-
wand abgesonderten glasigen Schleims, der nach kwrzer Zeit
etwas erhiirtet.  Unter dem Mikroskope zeigt derselbe keine ihm
eigenthtimlichen Elemente, wohl aber sind in der Hiille zahireiche
Nesselkapsel in allen Stadien der Entladung suspendirt. Die
Nesselfiiden durchkreuzen sich darin in allen Riehtungen und
mogen auch ihren Theil zur relativen Festigkeit der Hiille bei-
tragen, ich bin jedoch nieht der Meinung, dass sie aussehliesslieh
von jenen gebildet wird, wie andere Untersucher angaben?. Der
Sehleim diirfte bei ihrer Bildung wohl das Primire und die von
der Korperwand abgeschlossenen Nesselkapsel ebenso, wie der
Sand und Sehlamm als secundiir hinzugekommene Fremdkorper
zu betrachten sein.

Histologie.

Der histologisehe Bau von Ceriantlius wurde von mir haupt-
siichlich aus in versehiedener Richtung gefithrten Schuitten zu
ergriinden versucht. Als Einbettungsmittel bei Anferticung der-
selben diente Paraffin, als Hirtangsmittel zum grossen Theile
Uberosmiumlosung. Die Vortheile der Anwendung dieses Reagens
sind bekannt. Ebenso giinstige Resultate erreichte ich mit der
Goldmethode , indem ich kleine Gewebsstiickchen in starken
Losungen (1D bis 29/y) von Goldehlorid sich strohgelb fiirben liess
und im Ubrigen naeh bekammter Weise verfuhr. Mit letaterer
Behandlung gelang es mir, Faserziige im Mesoderm sehr klar dar-
zustellen, die durch Osmimmn nur undentlieh oder gar nieht sichtbar
wurden. Mit der von O. und R. Hertwig? fiir die Medusen ange-
gebenen Methode eines Gemisches von Osmium und Essigsiure
kam ich nieht weit.

1 Nr. 7, p. 354. — Nr. 8, p. 307. — Nr. 9, p. 269.
2 Nervensystem der Medusen, p. 5.
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Isolirungsversuche von Zellcomplexen des Aetiniengewebes
sind mit Ausnahme des Entoderms ziemlich sehwierig und gelingen
meist erst nach langer Maceration in Mitller'scher Losung oder
Kochsalzlosung., Dieses Gewebe zeigt cine Resistenz gegen die
Einwirkung der in der Histologie iiblichen Reagentien, die man
bei der verhilltnissmiissigen Weichheit aller Korpertheile nicht
vermuthen sollte. Aueh Osmium dringt nur sehr langsam in die
Tiefe, so dass dasselbe lingere Zeit einwirken muss, wenn man
aueh nur kleine Gewebsstiicke schnittfiihig machen will. Besonders
zeigt die gallertige Substanz des Mesoderms diese Resistenz; es
sind gewdhulich Ekto- und Entoderm schon so vom Osmium
geschwiirzt, dass eine Trennung in die einzelnen Elemente nicht
mehr moglich wird, wenn sich das Mesoderm erst zn briiunen
beginnt. Desshalb ist aneh eine in allen Schichten gleich deutliche
Darstellung desselben Schuittes nicht thunlich. Tinetionen mit
Carmin, Anilin, Blauliolz ete. sind desshalh wenig versprechend,
weil sie die vorhergehende Hiirtung des Gewebes in Alkohol
erfordern, letzterer aber eine Schrumpfung verursacht, welehe ein
eingehendes Studium der feinsten Verhiiltuisse nicht mehr erlaubt.
Osminm und Gold, welehe diesen Nachtheil nicht haben, fiirben
aber selbst und erlauben aneh die Anwendung der wenigsten
Tinetionsmittel.

Chromsiture ersetzt in gewissen Fiillen den Alkohol in vor-
theilhafter Weise; sie hiirtet diiune Lagen, wie Septen, Tentakel
zur Selmitttiihigkeit, sefzt jedoeh der dabei unerliisslichen Tinktion
grossen Widerstand entgegen. Die Beobachtung von Schnitten aus
frischem, dem lebenden Thiere entnommenen Gewebe war unthun-
lich, da sich dasselbe fiir diese Methode keineswegs eignet.

In den nachfolgenden Zeilen, welche iiber den histologisehen
Bau von Ceriunthus handeln, werde ich dort, wo es thunlich, auf
meine Arbeit itber Sagartial verweisen, wm nicht dureh Wieder-
holung sehon hekamnter Dinge zu ermiiden. Aus demselben Grunde
halte ich es fiir angezeigt, die drei Gewebelagen, ans denen sich

tHeider, Sagartia troglodytes, 5. Band der Sitzb. der k. Akad. d.
Wiss. Wien. 1877.
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der Korper der Actinien zusaminensetzt, unter Kinem, ohne Riick-
sicht auf die Kérperregion, zn heschreiben. Ieh hemerke hier auch
noch, dass ich an Schnittpriaparaten zur Bezeichnung der Lage
einzelner Objecte in deuselben die Worte oben und wnten in dem
Sinne gebrauche , dass oben die Richtung gegen die iussere
Oberfliiche des Ektoderms, unten die Richtung gegen das Ento-
derm angibt.

EFktoderm.

Das Ektoderm kanu in unserem Falle durchgehends in zwei
Schichten getrennt werden, cin ausschliesslich aus eylindrischen,
dicht an einander gelagerten Zellen gebildetes peripherisches
Lager und ein darunter liegendes Fasernetzwerk. Beide Schichten
hiingen unter einander inmg zusammen und Iosen sich leieht vom
Mesoderm, ab, wenn das Thier direct mit Alkohol behandelt wird.
Dieser Fall tritt oft so vollstindig ein, dass man das Ectoderm
eines in Alkohol gehiirteten Ceriunthus in zusammenhiingender
Lage, etwa wie einen Handschuh, vom Mesodern abzichen kann.
Teh erkliire mir mit dieser Erscheinung anch die AngabeIlmoni’s,?
dass die Tentakel aus zwel in einander geschachtelten Réhren
bestehen. Es sei hier unter Einem erwiihnt, dass es schwer abzu-
schen ist, woraut das von demselben Forscher angegebene
Verhalten beruhe, dass bei den iiusseren Tentakeln jene innere
Rihre verzweigt sei und durch dje fiussere unverzweigte Rihre ein
eigentlich zusammengesetzter Tentakel zu einem scheinbar ein-
fachen gemacht wiirde. Dic heigegebene Abbildung spricht dafiir
dass dieser Irrthum durch Alkoholwirkung anf das Ektoderm
erzeugt worden sei.

Die Zellen der pheripheren Schichte des Ektoderms
theile ich, wie bei Sagartia, in Flimmer-, Driissen- und Nessel-
zellen ein. An den Flimmerzellen fand ich, oft sehr deutlich
ausgesprochen, zwischen Zellkorper und Flimmerbelag cine glas-
helle, diinne Schichte und an sehr diinnen Querschnitten konnte
ich diese anscheinend strueturlose Platte, auf welcher die
Flimmerhaare aufsitzen in eine Reihe von Piinktchen auflosen

1 Nr. 3.
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(Taf. IV,, Fig. 29). Die Zellen hiingen mit diesen Platten innig
aneinander und durch Maceration erhélt man dadurch Gruppen
von Zellen, die nur noch dureh die angegebeneSchichte verbunden
sind (Fig. 17, Taf. III; Fig. 32, 4, Taf. V). Der eigentliche Zell-
korper ist durch gegenseiticen Druck mannigfach geformt, meist
fadenformig ansgezogen, und lisst meistens einen deuntlichen Kern
erkennen. Die oberen, verbreiterten Enden erzengen in der Fliichen-
sicht ein Mosaik von polygonalen Feldern, zwischen welchen za hl-
reiche kleine Offnungen von versehiedenem Durchmesser sichtbar
sind. Letztere entsprechen den Mitndungen der Driisenzellen und
den Cnidocils der Nesselzellen.

Die Driisenzellen sind oft von den Flimmerzellen gar nicht zn
unterseheiden, wenn an letzteren kein Kern zu sehen ist. Ihre Form
variirt ebenfalls mannigfaltig, die Flaschenform ist meist verwischt
wund nur der mehr grobkérnige Inhalt bildet ein sicheres Kriterium.
Ieh konnte an ihnen nie einen Kern entdecken. Auch an Cerianthus
konnte ich neben der, einen langgestreckten Schlauch darstel-
lenden Driisenzelle noeh eine zweite Form von Driisen constatiren.
die, bedeutend kiirzer, sich durch einen kolbigen Korper, der in
cinen diinnen Hals ausging, auszeichnete. Ich fand diese Art
Driisen hauptsiichlich im Schlundrohre, ohne iiber ihre etwaige
besondere Funetion ins Klare zu kommen. !

Sehr oft geschah es, dass ieh an feinen Querschnitten des
Ektoderms das peripheriseche Ende von Driisenzellen scheinbar
mit cinem breiten Flimmerbelag gekront fand und erst weitere
Isolirung stellte klar, dass dieses Bild dadurch hervorgebracht
worden, dass die abgeloste Flimmerplatte eciner anliegenden
Flimmerzelle den diinnen Ausfillivangsgang der Driise vollstiindig
unsichtbar gemacht hatte. In Bezug auf die Deutlichkeit der Tren-
nung in die cinzelnen Elemente ist dic Zellenschichte des Ekto-
derms von Cerianthus viel ungiinstiger, wie bei Sagartia, und oft
konnte ich mir nur nach den an letzterer gemachten Erfahrungen
ein klares Bild iiber diese Region des Ektoderms von Cerianthus
machen. Abbildungen wie Fig. 14, 18, 33 u. a., welche miglichst
genau nach der Natwr gezeichnet sind, mdgen beweisen, wie
sewer es ist, bei so dicht gedringten und dabei ausserordentlich

1 Sagartia, 1. ¢. p. 32.
g
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langgezogenen Elementen einen’Querschnitt zu erhalten, der auch
nur einige wenige Zellen in voller Linge zum Ausdruck briichte.

Die Ritume zwisehen den Flimmerzellen werden nebst den
Driisenzellen von den Nesselkapselzellen erfiillt. Da ich die
Cerianthus eigenthiimlichen Formen von Nesselkapseln erst weiter
unten zu beschreiben habe, will ich nur erwihnen, dass ich in
Bezug auf die Zelle, in deren Innerem die Kapsel erzeugt wird,
sowie betrefts des Cnidoeils dieselben Verhiiltnisse vortand, die ieh
schon in Sagartia ! angegeben.

In den Tentakeln sind Flimmer-Driisen- und Nesselzellen
ziemlich gleichmiissig vertheilt (Taf. T, Fig. 9). Letztere sind
jedoch sehon in der Mundscheibe an Zahl zuriicktretend, und an
Querschnitten des Sehlundrohres findet man nur ab und zu einzelne
Nesselkapseln. Es ist einleuchtend, dass die Flimmerzellen, welche
dic ganze Korperoberfliche mit cinem gleichmiissigen Flimmer-
kleide versehen, anch in den verschiedenen Regionen wenig Unter-
schiede in Form und Anzahl zeigen. In letzterer Hinsicht sind die
beiden anderen Elemente des Ektoderms bemerkenswerth und
zwar sehen wir am Korper von Cevianthus im Gegensatz zn den
Tentakeln ein Zuriickweichen der Nesselkapseln nnd Uberhand-
nehmen der Driisenzellen. Letztere sind am zahlreichsten und
ansgebildetsten in der Korperwand, wo uns eine bis 03 Mm. dicke
Lage von Driisenzellen entgegentritt, die so dicht gedriingt sind,
dass die von ihnen eingeschlossenen Flimmerzellen zu ditnnen
Fiiden werden, an denen nur die Kerne noch Ausbuchtungen bilden
(Fig. 32, b) und die Nesselkapseln, wenigstens in der mittleren
und unteren Region der Korperwand, fast ganz verschwinden.

Der Flimmerstrom hat, wie ich deutlich eonstatiren kounte,
an den Tentakeln die Richtung von der Basis zur Spitze; an der
Mundseheibe bewegt er sieh von der Lippe radiiir gegen die Peri-
pherie, am Schlundrohre im entgegensetzten Sinne, von der Lippe
nach abwiirts gegen den freien Rand desselben. An der Ober-
fliiche der Korperwand scheint die Bewegung der Flimmerhaare
bis anf ein Minimum redueirt zu sein; ich konnte hier nicht, wie
an den iibrigen Korpertheilen, ein Weiterbewegen von in Wasser
suspendirten Korperchien constatiren. — An abgetragenen Tenta-

11 e. p. 23.



224 v. Heider.

keln erkennt man die Riehtung der Flimmerbewegung daran, dass
sich derselbe noeli tagelang am Boden des Getiisses hmmer mit
der Basis voran weiterschiebt. Alle Zellen des Ektoderms gehen
nach unten zuletzt in einen feinen Faden iiber. Die Flimmerzellen
verjitngern sich schon sehr bald zn einem solehen und zeigen im
weiteren Verlaufe nach abwiirts nur noch einzelne knotchenartige
Verdickungen , deren Natur wegen ihver Kleinheit schwer zu
ergriinden ist (Fig. 32, §). Die Nesselkapsel und besonders die
Driisenzellen gehen viel unvermittelter in den Faden iiber, weleher
an dem kolbigen Ende der letzteren sitzt und e¢benfalls, wenn aueh
seltener, Verdickungen triigt. Dureh die, je einer daviiber licgenden
Zelle angehdrigen ditnnen Fiden erhiilt die nnmittelbar unter den
Zellen liegende Region des Ektoderms an Quersehnitten ein mehr
minder parallelfaseriges Ansehen, welehes nur daduareh oft ver-
wischt wird, dass zwischen den diinnen Fortsetzungen der Zellen
zahlreiche embryonale, mit grossen Kernen versehene Zellen, junge
Nesselkapselzellen und Pigmentkorper liegen, oder aueh, dass die
Driisenzellen tief hinabreichen und dadureh dieser Region mehr
das Ansehen von eng anecinander gereihten Sehlinelien verleihen
(Fig. 9, 14, 18, 33).

Dic fadenformigen Fortsetzungen der Ektodermzellen gehen
unten itber in die mesodermale Gallertsubstanz, woraut ieh spiiter
noeh zuriickkomme.  Vor dieser Vercinigung mit dem Mesoderm
ecben sie nach allen Sciten feine Aste ab, die sieh verzweigen
mnd mit einander anastomosiren (Fig. 10, 14, 20 ete. Ju), wodunreh
ein ungemein feinmasehiges Netz entsteht, ein Netz, welehes ich
sehon bei Gelegenheit der Bearbeitung von Sagartia gesehen,?
aber wegen seiner Feinleit als granulirte Substanz erkliirt habe-
Ich nannte sie dort Interbasalsubstanz und will das Netzwerk
danach [nterbasalnetz nennen. Man findet dasselbe durchwegs
im Ektoderm von Cerianthus, wenn auel oft so undeutlich, dass
seine walre Natur nieht erkannt wird. Dann erseheint an seiner
Stelle ein bis 0-05 Mwm. hreiter Streifen einer feinpunktirten Sub-
stanz, dureh welche die Fortsiitze der Ektodermzellen ziehen (Fig.
9, 12, J u). Dies ist besonders der FFall an Sehnitten, welehe von

Tentakeln verfertigt werden; es geniigt eine nur etwas grissere
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Dicke des Sehnittes, nn das feine Netz verschwinden zu machen
und nur durch sehr vorsichtige Fithrung des Messers gelangt man
zu der Darstellung desselben. Dann ist aber das Bild so iiber-
zeugend, dass an der Auslegung nicht gezweifelt werden kann
(Fig. 10, 14, 20, 33).

Das Interbasalnetz zeigt immer dieselbe Beschaffenheit, ob
es an Liings- oder Querschnitten studivt wird, seine Breite ist an
den Tentakeln am kleinsten, an der Mundscheibe (Fig. 14) und
im oberen Theile der Korperwand (Fig. 33) am grissten. An
Flichenselhnitten (Fig. 11) konnte ich nur eine der der Lingsachse
des betretfenden Organes entsprechende Verzerrung der Maschen
constatiren. In den Maschen erscheinen bei genauner Einstetlung
zahlreiche, schart conturirte Punkte (Fig. 33), die ich als quer-
getroftene diinne Fasern ansehe. Die Grenze nach oben und nnten
ist ziemlieh scharf und wird dadurch gebildet, dass sich am oberen
Rande die Astchen beiderseits zu grisseren Fasern vereinigen und
endlich in die Basalfortsiitze der Zellen des Ektoderms iibergehen.
Nach unten geschieht dasselbe und entsteht dadurch, dass nun
nur noch einzelne stirkere Fasern zum Mesoderm ziehen, welche
zwischen sich grossere Lingliche Rinme lassen und eine in Quer-
schnitten hellere Zone, die, wie wir spiiter sehen werden, von den
Liangsmuskeln theilweise erfiillt wird. Wiihrend das Interbasalnetz
im Ektoderm aller andern Korperpartien deutlich zu sehen ist,
wird es in der Mitte der Korperwand schwiicher und nndeutlicher
(Fig.28),indem eine immer grossere Anzahl von feinen Querfasern
in demselben auftritt, je mehr man mit der Untersuchung gegen
das aborale Ende des Thieres fortschreitet. Zuletzt habe ich das
Netz oft ganz verschwinden geselien und statt desselben traten
dichte Ziige von zarten Fasern, die einen anf die Liingsachse des
Thieres senkrechten Verlanf hatten und von welchen sich recht-
winkelig Fasern nach aussen zum Ektoderm und innen zum Meso-
derm abzweigten (Fig. 31); die ersteren versenken sich in die
Basalenden der Ektodermzellen, die letzteren in die Falten der
Mesodermbindesubstanz.

Das Interbasalnetz wird am besten durch Osminm oder Gold-
chlorid dargestellt. Eine Tinction von Schnitten, die aus in anderer
Weise gehiirtetem Ektoderm verfertigt wurden, ergab mir immer
negative Resultate, da nur einc geringe Schrumpfung des Gewebes

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl, LXXIX. Bd. 1. Abth. 15
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dessen Veriinderung zu einem feingranulirten Streifen herbeifiihrt.
Bei Behandlung mit Alkohol findet dies ganz besonders statt und
ich kaun mir nur daraus erkliiren, dass das Interbasalnetz bis jetzt
noch nirgends beschrieben wurde, da die Untersucher grissten-
theils in Alkohol autbewahrte Actinien zu ihren Studien ver-
wendeten.

Ieh konnte bei Ceriwnihus ebenso wenig, wie hei Sagartia
eine besondere Pigmentschichte des Ektoderms nachweisen und
halte auch jetzt die Ansicht fest, dass die mannigtache Fiirhung
dieser, wie aller Actinien durch Pigmentanhiufung in den Driisen-
zellen und in den Entodermzellen erzeugt wird. [eh fand wohl
zuweilen iiber dem Interbasalnetze zwischen den parallelen Fasern
Kornchen zerstreut, die nicht Anderes sein konnten, als Farb-
korperchen; dieselben waren jedoch nicht constant und immer in
so geringer Masse zu sehen, dass eine intensive, gleichmiissige
Farbe dadurch nicht erzeugt werden diirfte.

Entoderm.

Das Entoderm von Cerianthus ist von der einschichtigen
Zellenlage, welche die Korperhohle aller Actinien auskleidet, so
wenig verschieden, dass ich fiiglich wenig Worte darauf zu ver-
wenden habe. Es sitzt direct anf der innern Quermusculatur und
zeigt nur in der Hole seiner einzelnen Zellen in den verschiedencn
Korpergegenden relative Unterschiede. Die Entodermzellen der
Tentakel sind ungefiihr 0:03 Mm. lang und etwa halb so breit
(Fig. 9). In der Korperhihle dagegen begegnen uns Zellen, die
bei geringer Breite oft das Zelmtache derselben in der Linge
erreichen (Fig. 30). Die zarte Zellmembran nmsehliesst ein fein-
kirniges Protoplasma, in welchem ein oder mehrere in der
lebenden Zelle dunkelbraun, durch Osmium sich schwarz fiirbende
Pigmentkugeln liegen. Der runde Zellkern wird durch letztere
oft verdeckt und zeigt gewdhnlich ein Kernkorperchen. Das freie
Ende der Entodermzelle ist meist kolbig antgetrieben und triigt
die zarten, langen, nicht sehr zahlreichen Flimmern (Fig. 9, 13).
Sehr oft ist das Protoplasma dureh helle, homogene Blasen bis
anf diinne Striinge verdriingt und in einigen Fiillen fand ich nur
noch die Pigmentkorper und die Kerne wmit einem diinnen Uber-
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zuge von Korniger Substanz innerhalb der faltig zusammen-
gehaitenen Zellenhiille (Fig. 15). — Da die Zellen ungleich hoch
sind, 5o bilden ihre freien Enden im Querschnitte cine unregel-
miissig ausgebuehtete Linie und nur selten fand ich cine ganze
Reihe neben einander stehender Entodermzellen gleich lang, so
dass ilire in den Korperraum ragenden Enden eine gerade Linie
erzeugten (Fig. 30). Die Versehiedenheit in der Form und Aus-
delmung der Zellen diirfte wohl mit der Resorption zusammen-
hiingen, deren Vermittler nur die Entodermzellen sein kinnen.

Ieh will hier nieht unerwiihnt lassen, dass ich zuweilen im
Entoderm Nesselkapseln fand, die mit denen des Ektoderms in
ihren Eigenschaften ganz iibereinstimmten (Fig. 13, N), von welehen
ich annelhme, dass sie nur zufiillig, etwa im Wege der Resorbtion,
in oder zwischen die Zellen gerathen waren. Ieh glaube diese
Aunsicht damit bekriiftigen zu konnen, dass es mir nie gelungen
war, die die Kapsel erzeugende Zelle selbst, noch viel weniger ein
Cnidocill in dieser Gegend zu entdeeken und anzunehmen, dass
eine Entodermzelle die Nesselkapsel erzeuge, scheint mir bei den
jetzigen Anschaunungen itber die Function der die Korperhihle
auskleidenden Zelllage ctwas gewagt. Dies gilt besonders fiir die
langgestreeckten mit deutlichem Spiralfaden versehenen Nessel-
kapseln, an denen man zum Mindesten Spuren von Cnidoblasten
zu finden erwarten sollte, wenn die Stelle ihres Fundes zugleich
ihr Entstehungsort wiire. Betreffs jener kieinen, rundlichen Korper,
dic vermbge ihrer grossen Almlichkeit mit den Nesselkapseln von
Hydroiden als solche gedeutet werden miissen, und die ich spiiter
noch zu erwiihnen haben werde, ist es schwieriger, schon jetzt eine
Ansielt auszusprechen. Ich fand diese Art von Kapseln selter,
aber doch aussehliesslich im Entoderm (Fig. 14, V), wodurch die
Vermuthung nahe gelegt wird, dass sie ein Product desselben seien.
Uber ihren feineren Bau, sowie ihre Entwicklung kann ich wegen
der Kleinheit des Objeetes nichts angegeben. Claus gibt an, dass
die Entodermzellen selbst sie erzeugen.!

1 Grundziige der Zoologie. 4. Auflage 1879, p. 206; ebenso Nr. 11,
p. 424.
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Mesoderm.

Ieh begreife nnter Mesoderm sowohl die homogene Binde-
substanzlamelle, als auch die derselben beiderseits anlicgenden
Muskelschichten. Da die neneren Untersuchungen es schr wahr-
scheinlich gemacht haben, dass die Musculatur bei allen Colen-
teraten, wo solche vorkommt, von den Zellen des Ecto- und Ento-
derms geliefert wird nnd erst spiiter in die Mesodermbinde-
substanz wandert, so mache ich mich dureh obige Zusammen-
stellung einer Inconsequenz in genetischem Sinne schuldig, halte
es aber fiir zweckmiissiger bei der Besclireibung des histologischen
Banes des ansgewachsenen Actinienkirpers die Musculatur zum
Mesoderm zu rechnen, mit dem sie hier in innigster Verbin-
dung steht.

Das Studium der gallertigcen Bindesubstanz selbst lieferte
mir bei Cerianthus einige, allem Anscheine nach nicht nnwichtige
Resultate, welche im Zusammenhange mit dem iiber das Ectoderm
Gesagten vielleicht zu weiterem Aufschlusse iiber die feinste
Organisation der Actinien beitragen kinnen.

Wie ich schon einmal erwiithnt habe, setzt das Gallertgewebe
allen Reagentien den grissten Widerstand entgegen, so dass man
dieselben fast nie lange genng darauf einwirken lassen kann. Die
Substanz zeigt immer ein homogenes Ansehen und wird von
Osmium schwach grau, von Carmin, Eosin u. a. ganz gleichmiissig
gefiirbt.  Dic zart angedeutete Schichtung in mchrere diinne
Lamellen, welche ich auch schon an der Mesodermbindesubstanz
von Sagartia beschrieben, fithre ich anf den ungleichen Zug des
Messers bei Anfertigung des Schnittes zuriick, so dass wir dieselbe
mit Kolliker* als homogene, cinfache Bindesubstanz erklirven
miissen.

Sie bildet, je nach der Korperregion, eine verschieden dicke
Schichte und ist auf der gegen die Korperhohle schauenden Seite
in feine Querleisten, auf der entgegengesetzten, fiussern Fliiche in
Liingsleisten crhoben. Diese Falten und Leisten sind der Linge
nach bedeckt von der Musculatur, welche wir demnach in eine

1 Nr. 10, p. 98;
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innere Quer und dinssere Liingsschichte eintheilen konnen.! Die
Muskelfasern sind ungemein lange und diinne Fasern, an denen ich
nic Kerne entdecken konnte. Sie sind im Querschuitte elliptiseh und
haben, wie ich gleich noch erwiihnen werde, verschiedene Dieke.

Die Falten der Bindesubstanz sind in den Tentakeln nicht
sehr ausgesproehen, meist geben sie Quer- und Lingsschnitten
derselben nur ein schwaeh welliges Ansehen (Fig. 9, Me). Sie
sind hier bedeckt von einer einschiehtigen Lage von Muskelfasern,
welche in der iiusseren Liingsschichte einen beinahe doppelt so
grossen Durclimesser besitzen, wie in der Querlage. In die Meso-
dermsubstanz miinden an der gegen das Interbasaluetz gewendeten
Seite die diinnen Fortsetzungen der Ecfodermzellen, was ieh an
zahlreichen Priiparaten deutlich sehen konnte (Fig. 9, 12). Da die
Enden der Ektodermzellen, welche der Bindesubstauz aufsitzen
zwischen den Fibrillen der Liingsmuseculatur liegen, diesen auch als
Stiitze dienen, so kommnt es oft vor, dass an Zupfpriiparaten feiner
Schnitte die Querschnitte der Muskelfasern an den Basalfortsiitzen
der Ektodermzellen hiingen bleiben (Fig. 10 und Fig. 33, Lm),
wodurch es den Auschein gewinnt, als hingen letztere mit ersteren
in ecirem mehr als zufilligen Zusanmenhange. Andere Bilder
iiberzengen jedoch vom Gegentheile. Ieh gebe in Fig. 12 (‘Taf. k1)
den Liingssclnitt des Mesoderms eines Tentakels, an welchem, da
sich die Liingsmuseculatur von der Bindesubstanz etwas abgehoben,
klar die direete Vereinigung der Ektodermzellenfortsiitze mit der
Bindesubstanz zu sehen ist. Auch in Fig. 26, Taf 1V, ist dies selr
deutlich zu erkennen.

An der Mundscheibe, am Schlundrohre wnd Korperwand ist
die Liingsmuskelschiclite eine hedeutend stirkere; es sind darum
auch die IFalten der Bindesubstanz ausgebildeter, ja sie werden
oft in mehrere Blitter gespalten, welche alle Triiger von Muskel-
fibrillen sind (Fig. 16, 34, Lm). Wir konnen in der Untersuehung
von den Tentakeln allmiillig nach abwiirts gegen das aborale
Ende des Thieres vorschreitend, eine Zunahme der Faltung der
diussern Fliiche der Bindesubstanz wahrnehmen, wodurch die
Musenlatur an Dieke gewinut und zugleich immer mehr in den

1], Haime heschreibt (Nr. 7, p. 362)¥ innere Liings- und dussere
Quermusculatur. Ebenso Quatrefages von Edwardsia (N1. 5, p. 34).
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Bereich der Bindesubstanz, der die Muskelfasern in den Tentakeln
nur anfliegen, gezogen wird. Ein Querschnitt, wie Fig. 16, zeigt
dies schon sehr schén, (Lm); noch angenfillliger wird diese That-
sache beim Studium der Kérperwand. Querschnitte derselben in
der Niihe des Tentakelkranzes zeigen auf den zu diinnen Lamellen
ausgezogenen Lingsfalten der Bindesubstanz eine schwache
Musculatar (Fig. 33, Taf. 1V); dagegen ist das Interbasalnetz gut
entwickelt, in welches die Lamellen iibergehen. Diese schliessen
grissere Rilume ein, die sich im Querschnitt als lingliche Liicken
darstellen, deren Boden unten von der Muskulatur gebildet wird.
Letztere wird, wenn man sich vom Tentakelkranze entfernt, bald
miiehtiger,indem die einzelnen Fasern an Dieke und Zahl zunehmen
und die Lamellen bis zum Interbasalnetze hin bedecken (Fig. 34).
Man kann schon hier bemerken, dass die Muskelfasern in zwei
Gruppen getheilt erscheinen, von welchen diejenigen mit kleinem
Durchmesser (0004 bis 0-006 Mm.) sich anf dem Boden der
faltigen Ausbuchtung der Bindesubstanz, die im Querschnitt ovalen
(bis 0-01 Mm. haltenden) Fasern aber liings den Falten hinstreichen.
— Ein bis zwei Centimeter unter dem Tentakelkranze erhiilt der
Querschnitt der Korperwand nun dadureh ein anderes Ansehen, dass
die freien Riinder der Bindesubstanzfalten sich wieder vereinigen
und dadureh gleichsam geschlossene Liingsspalten dureh die
ganze Korperwand erzeugen, an deren Winden die Muskelfasern
haften. Dieselben werden nun ungemein michtig nnd erreichen,
was Stiirke und Anzahl betriftt, ihre grosste Ausdehnung ungefihr
in der Mitte des Cerianthuskérpers. Den grisseren Theil des
Querschnittes nimmt hier die tamelliire Zerkliiftung der Binde-
substanz ein (Fig. 35, Taf. V). An den zn diinnen, ab und zu noch
verzweigten Bliittern ansgezogenen Bindesubstanzlamellen (4) sind,
besonders in der dem Ektoderm zugewendeten Region die Muskel-
fasern beiderseits ziemlich regelmiissig angeordnet (Lm); sie
bilden hier dichtgedriingte Lagen von starken, im Querschnitt
ovalen Fasern. Nach unten gegen das Entoderm hin, sind die
Fibrillen nur vereinzelt und unregelmiissig angeordnet, aber ihr
Querschnitt wird noch bedeutender, als derjenige der oben bespro-
chenen. Diese vereinzelten grossen, starken Fasern sind umgeben
von Anhiinfungen einer fein granulirten, undeutlich abgegrenzten
Substanz, die, allem Anscheine nach, protoplasmatisch ist und die
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ich fiir dic Uberreste der Zellen halte, welche die Muskelfasern
liefern. Am Grunde der Falten finden wir wieder die diinnen, rund-
liehen Muskelfasern, die ich sehon oben erwiilint habe.

In jener Gegend der Korperwand, wo die Bindesnbstanz-
falten geschlossene Liicken bilden, verschwindet, wie ich schon
angegeben habe, das dartiberliegende Intelb.lbalncu, wodurch an
seiner Stelle ein System von parallelen Querfasern (Fig. 35 f)
sichtbar wird, welche naeh oben und unten Ausliufer absenden,
jene gehen iiber in die Aunslinfer der Ektodermzellen, diese ver-
lieren sich in den diinnen Bindesubstanzlamellen. Ieh konnte nicht
ergriinden, wic weit hier die Bindesubstanz nach aussen reicht;
dadurch, dass sich die Lamellen wicder vereinigen, entsteht iiber
der Lingsmuseulatur eine Bindesubstanzlage , in welcher eben
jene feinen, parallelen Querfasern eingelagert sind; da nun anf
diese weiter nach anssen die Ectodermzellen folgen, musste mit
ihnen zugleieh der Mesodermbindesubstanz eine Grenze gegeben
sein, was ich jedoch nicht zn constatiren im Stande war, indem
die sehwaeh oder gar nicht zn tingirende Bindesubstanz sich all-
miilig in dem dichten Faserwerk verlor. Auch am Sehlundrohre
reicht die Bindesubstanz meist noch iiber die Lingsmusculatur
welche (L m Fig. 20) an Quersehnitten dann vollstindig von jener
eingehiillt erscheint. Die Bindesnbstanz reicht bis zum Interbasal-
netz (Ju) und lisst nur einzelne grosse Liicken unausgefiillt (7).
Ein Lingsschnitt (Fig. 19) gibt dem entsprechende Bilder.

Die Quermusculatur ist bei Cerianthus bedeutend schwiicher
ausgebildet, sie besteht durchgeliends aus einer einzigen Schichte
zarter, runder Spindelfasern. Dic innere Fliiche der Mesoderm-
bindesubstanz ist auch bedeutend glatter, Querfalten sind an den
Tentakeln oft gar nicht zu sehen (Fig. 12, ()m), am ithrigen Korper
nur schwaeh aubgcdmckt. Nur an der Kérperwand werden die-
selben in der Region der stiirksten Entwicklung der Lingsmus-
kulatar héher und mehr zerkliiftet (Fig. 36, Taf. V). An den
Stellen des Mesoderms, wo dasselbe Septen absendet, demnach
an der Korperwand liings der letztern und am ganzen Schlund-
rohre ist die Quermmskulatur auf ein Minimnm reducirt. Deren
Fasern durchbrechen die Septen-Ansiitze und sind unter emander
in Verbindung (Fig. 25, 26, @ m), in zahlreichen Fiillen aber
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welche die Bindesubstanz zwischen den Septen gegen das Ento-
derm abgrenzten. Letsteres schien hier direet auf die Binde-
substanz gelagert zu sein (Fig. 16). In einem Falle (Fig. 26) sah
ich einige wenige Fasern der Quermusculatur (Qm) von der
Bindesubstanz durch eine ziemlich dicke Lage einer hellen, fein
granulirten Substanz getrennt, welche vielleicht auch als Bildungs-
stiitte der Muskelfasern anzusehen wiire.

Das Sehlundrohr besitzt an seinem untern freien Rande keine
Muskulatur, Diesclbe verliert sich schon vorher, nnd zwar ver-
schwinden erst die Liingsfasern, etwas tiefer unten die Quer-
fasern (I'ig. 22, 23); von einem Sphinkter kann demnach auch
bei Cerianthus nicht die Rede sein.!

Es bleibt mir nun noch tibrig, iiber ein System von Faser-
ziigen, sowie schliesslich tiber Zellgruppen zu referiren, welchen
ich in der Bindesubstanz des Mesoderms begegnete und welche
meines Wissens an dieser Stelle bishier noch nicht beschrieben
wurden. Zuniichst sah ich an Querschuitten der Korperwand in
der durch Osminm sehwach grau gefiirbten Bindesubstanz zwischen
Lings- und Quermuscnlatur mehr minder zahlreiche feine Fasern
im Allgemeinen parallel mit der innern Quermusculatur verlaufen
(Fig. 8D f); sie hoben sieh durch intensivere Reduction der
Osmiumsiure scharf von der Bindesubstanz ab und gaben Quer-
dste nach oben ab, welche mit nebenstehenden Fiiserchen Verbin-
dungen eingingen, dadurch einige grosse Maschen bildeten und
endlich in die Bindesubstanzlamellen, welche die Muskeltasern
tragen, eindrangen. Da an der dem Ektoderm zugewendeten Seite
aus den Bindesubstanzlamellen Fasern derselben Natur hervor-
kommen, schliesse ich, dass letztere die Fortsetzungen der erst
beschriebenen seien, und dass demmach die Querfaserziige der
Mesodermbindesubstanz nach aussen Aste abgeben, die erst
die Bindesubstanzlamellen durchlanfen, iiber denselben, wie ich
schon angegeben (p. 42) ein zweites System von parallelen Ring-
fasern (/1) erzeugen und durch abgegebene Astehen sich in die
Ektodermzellenfortsiitze versenken (Fig. 31). An Querschuitten
der Korperwand, welche der Region entnommen wurden, wo die
Bindesubstanzlamellen noch nicht gesclilossene Réume bilden,

I Ragartia, p. 34.
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sah ich ganz dihnliche Verhiiltnisse (Fig. 34). Hier gingen von den
Ringfasern unter einander anastomosirende Queriiste ab, welche
in die Falten itbergingen (f) und durch diese allem Anscheine
nach auch mit den Fortsiitzen der Ektodermzellen in Communi-
cation stehen. Am Mesoderm des Sehlundrohres stellte ich dureh
Goldehlorid feine, sich veriistigende Fasern dar, welche von der
Muskulatur des Entoderms ausgehend, quer dureh die Binde-
substanz nach aussen zur Lingsmuseulatur zogen; ich sah dies
sowohl an Liingsschnitten (Fig. 19) als an Querschnitten. An
letzteren machte ich die Beobacehtung von aus einem Gewirre von
Fasern gebildeten Ballen (Fig. 16, 24, B17), welche in der Binde-
substanz eingebettet, an jener Stelle zwischen den Abgingen je
zweier Septen lagen, wo man die Quermusculatur erwarten sollte.
Diese Ballen waren dureh Goldellorid violett gefiirbt; sie sind
gegen die Bindesubstanz scharf abgegrenzt und senden in die-
selbe zahlreiche, verzweigte Ausliiuter, die ich bis gegen die ekto-
dermalen Falten in einzelnen Fiillen auch in dieselben hinein
verfolgen konnte. Das Innere der Ballen ist nicht so deutlich zu
erkennen gewesen; in allen Richtungen verkehrende Fasern bilden
hier ein unentwirrbares Netz, welches am Dbesten als Filz
bezeichnet wird. In einem mit Osmium behandelten Querschnitte
des Schlundrohres fand ich chenfalls auf der, hier durch feine
parallele Linien sich verrathenden Quermusculatur (Fig. 25, Qm)
eine Gruppe von Ballen (B/), deren Ausliiufer in grosser Anzahl
sich durch die Bindesubstanz erstreckten.

Ieh will der Deutung des ganzen Systems von Fasern spiiter
einige Worte widmen und hier nur das thiitsiichlich Gefundene
heschreiben, um letzteres von subjectiven Ansichten moglichst
zu trenuen. Die Fasern sowohl, wie die gleich zu erwiihnenden
Zelleomplexe , sind nicht an allen Schnitten gleich hiufig und
deutlich zun sehen; man kann oft an einem Cerviunthus ganz ver-
geblich danach suchen und findet an einem anderen Individuum
wieder die beschriebenen Elemente in ausgedehntem Maasse; es
mag dies wohl von Nebenumstiinden, von der Behandlung wiihrend
der Anferticung der Schnitte abhiingen, aber auch der jeweilige
Zustand der Mesodermsubstanz selbst diirfte hier von Einfluss sein.
Dieselbe ist je nach der Jahreszeit, nach dem Stande der Ernith-
rung sehr veriinderlich, welche {"berzeugung sich mir im Laufe
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meiner Untersuchung  anfdriingte , olme dass ich jetzt schon
bestinnnte Anhaltspunkte dafiir geben konnte. Ausser und manch-
mal neben den Fasergiingen fand ich in der Bindesubstanz des
Schlundrohres Zellen, die ganz den Charakter von amehoiden
Elementen trugen nnd meist an bestimmte Stellen gebunden waren.
Eine solehe Stelle ist jene Verdickung der Mesodermbindesub-
stanz, von welcher die unter der grossen Mundwinkelfurche des
Sehlundrohres liegenden zwei Septa ausgehien (Taf. IL, Fig. 8 V).
In derselben findet man bei starker Vergrosserung sehr hiiunfig
Zellen mit zahlreichen verzweigten Ausliufern (Fig. 27 2). Der
fein granulirte Leib zeigt keine eigene Membran und enthiilt einen
grossen Kern und Kernkorperchen. Jede Zelle liegt in einer Liicke,
die dureh Auseinanderweiclien der Bindesubstanz gebildet wird.

Wiihirend ich die ameeboiden Zellen im Mesoderm der grossen
Mundwinkelfurche des Sehlundrohres beobachtete, fand ieh andere
mit glatter Contur versehene Zelten im Mesoderm des iibrigen,
dureh die parallelen Liingsturchen aunsgezeichneten Sehlund-
rohres. Die Liingsturchen werden ndmlich anf dieselbe Art gebildet,
wie ich es schon bei Sagurtia exdrtert habe;! das Mesoderm erhebt
sich an der dem Ektoderm zugewendete Fliehe zu parallelen
Liingsfalten, welche in gleicher Anzahl vorhanden sind, wie die
an der Innenifliiche abgehendene Septa; es correspondirt immer
ein Interseptalranm mit einer faltigen Erhebung der Aussenseite,
welcher der Ektodermiiberzng in der Weise folgt, dass das Eeto-
derm sich in die Einbuehtung zwischen zwei Falten hineinsenkt,
dagegen sich iiber jeder Falte stark erhebt (Fig. 16, 24). Es entsteht
dadureh itber jeder Erhebung des Mesoderms ein von den diinnen
Fortsiitzen der Ektodermzetlen erfitllter Raum, welcher lediglich
von Ectoderm eingesehlossen wird, Wie Fig. 16 und 24 zeigen,
folgt anch das Interbasalnetz nnd die unter demselben liegende
Liingsmusenlatur der faltigen Erhebung des Mesoderms und in
den dreieckigen Riimmen der Bindesubstanz, die nach oben von
der Liings-, nach unten von der Quermuskulatur begrenzt werden
(Fig. 26) fand ich hiufig Liicken, die von Zellen mit Kern und
Kernkorperchen erfiillt wurden (Z). Dies war jedoch nur der Fall,
wo die Mesodermbindesubstanz zn einer diinnen Lamelle, an

1 L. c. p. 33.
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welcher sich die grossen Lingsfalten wm so mehr auspriigten,
verkiimmert war (Fig. 26). In jenen Fiillen, wo die Bindesubstanz
dicker war, wie Fig. 24, konnte ich nie Zellen, wohl aber die
oben hesprochenen Fasercomplexe finden.

Ieh habe nun noch einer merkwiirdigen Zerkliiftung der
Bindesubstanz zn erwithnen, die mir in einzelnen Iéllen begegnete
(Fig. 14). Ich sah ndmlich an einigen Cerianthus dic Binde-
substanz der Mundscheibe durchbrochen von parallelen helleren
Streifen, welche senkrecht durch dieselbe von der Quer- zur Lings-
musculatur zogen und auf mich den Eindruck von Liicken machten,
die durch Auscinanderweichen der Substanz entstanden waren.
Diese temporiiren Caniile begannen unter dem Ektoderm, ja an
vielen Stellen sah man den Beginn derselben durch eine grossere
Ausbuchtung, welche auch die benachbarten Muskelfasern ausein-
ander zu driingen schienen, angedeutet. Einzelne dieser Liicken
verschwanden mit feiner Spitze nach kwrzem Verlaufe nach oben,
andere u. zw. der grissere Theil reichten durch die ganze Dicke
der Bindesubstanz und miindeten in jene Region, wo sich die
letztere mit den Ausliiufern des Interbasalnetzes verbindet. Dass
die Auffassung der hellen Linien als Liicken eine richtige sei,
ditrfte noch dadurch bekriftigt werden, dass ich an einer Stelle
einige dieser Caniile mit einzelnen fremden Korpern erfiillt sah
(Z), deren wahre Natur bei der Kleinheit des Objeetes nicht mehr
zu erkennen war, welche aber doch durch Gestalt und Lagerung
die Uberzeugung aufdriingten, sie seien von aussen in die Caniile
gelangt und auf der Wanderung durch dieselben begriffen. Ich
traf die eben beschriehene senkrechte Zerkliftung des Mesoderms
auf Quer- und Liingssehnitten der Mundscheibe in gleicher Weise,
wenn der Sehnitt genaun senkreeht auf die Oberfliche jener gefithrt
worden war. Ein etwas schiefer Schnitt traf die canalartigen
Riiume ebenfalls in dieser Richtung, wodureh elliptische bis runde
Lumina in der Bindesubstanz entstanden, welche dadurch ein
Angehen erhielt, wie ich es amnihernd schow in Segartic abge-
bildet habe. !

Die Septen. Die diinnen, durchseheinenden Septen, welche
zwischen Scehlundrohr, Korperwand und Mundscheibe ausgespannt,

1L, e fig. 22, 23, L.
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den oberen Theil der Korperhiohle in eine Anzahl Ficher theilen,
bestehien ans Lamellen einer homogenen gallertigen Bindesubstanz
wnd dem sie bedeckenden Entodermzellenlager. Erstere sind
directe Fortsetzungen der Bindesubstanz des Mesoderms, aus
welchem sie hervorgehen. Zu beiden Seiten sind sie bedeckt vom
Entoderm. In der Hohe des Sehlnndrohres hesitzen die Septen auch
Museulatur, welche in Form von parallelen, eng an einander lie-
genden Spindelfasern eine in Bezug anf die Achse des Thieres lings
verlaufende Schiehte bilden, die unter den Entodermzellen auf der
Bindesubstanz anfliegen (Fig. 40). In vielen I"dllen werden beide
Flichen des Septums von den Muskelfasern bedeckt; eine so
synunetrische Anordnung, wie bei den Actiniden konnte ieli nieht
eonstatiren. ﬁbrigens werden die Spindelfasern nm so seltener, je
mehr sich die Untersuchung der Septen nach abwiirts erstreckt
und in der Gegend des nunteren Sehlundrohrrandes sind dieselben
gewdlnlich sehon ganz frei von Muskelfasern oder man findet
unter dem Entoderm nur spiirliche mit Verdieckungen versehene
und Ausliinfer aussendende Fasern (Fig. 39), die zuweilen noch
Kerne aufweisen nnd welehe ebenfalls als embryonale glatte
Mugskelfasern, angesehen werden miissen.

Nach abwiirts vom Sehlundrolhrrande werden die Septen mit
ihrem, der Achse des Thieres zngewendeten Rande frei; derselbe
ist, wie wir schon bemerkt haben (p. 20), durch einen weisslichen
Wulst ansgezeichnet, welcher auf Schnitten (Fig. 37, 38) die
Zusammensetzung des Ektoderms des Schlundrolires zeigt. Die
als Gertiste des Septums anzusehende Bindesubstanzlamelle endet,
wie uns Querschnitte lehren mit verdicktem Rande (6). Dieser ist
bedeckt von Ektodermzellen, an denen wir sehr deutlich
Flimmer- und Driisenzellen, nnd zwischen ilinen zerstreut Nessel-
kapseln unterseheiden. Anech das Interbasalnetz ist in den meisten
Fillen klar zu sehen; es liegt der Bindesnbstanz auf oder geht in
dieselbe iiber (7). In dem verdickten Rande der Genitalsepta sind
die Driisen sehr ansgebildet und zahlreich, dagegen die Nessel-
kapseln anf ein Mininmun beschriinkt (Fig. 37). Letztere sind auf
Quersehnitten von IFilamentsepten viel zahlreicher zu finden und
auch in der relativen Grosse itberwiegend.

Die Ektodermzellenlage, welehe sieh in der beschriebenen
Weise nm den Rand des Septums herum legt, stisst diveet an den



. : b}
Certanthus membranaceus Haime. 237

Entodermbelag. Die Grenze zwischen Ekto- nnd Entoderm ist am
Genitalseptum auch an der Bindesubstanz dureh cine Lingsleiste
angedeutet (Fig. 37, /), die sich unter dem Zellbelag anf beiden
Seiten des Septums erhebt. An den Filamentsepten ist das Zusam-
menstossen des Ektoderms mit dem Entoderm nur mit dem Ab-
nelimen der Bindesubstanzlamelle im Querschnitte verbunden. Die
vom Randwulste abgehenden Ziweige, die eigentlichen Filamente
oder Anhiinge sind, wie Querschnitte beweisen, solide Cylinder,
deren Achse aus Bindesubstanz, deren Mantel aus Ektodermzellen
von der oben angegebenen Zusammensetzung besteht.

Das Entoderm der Septen zeigt nur insoferne gegen jencs
der Korperhohle einen Unterschied, als die Grenzen der Zellen
sehr undeutlich, das Zellplasma sehr spiirlich und nur gegen das
dussere freie Ende hin angehiiuft erscheint (Fig. 38, Ku). Das
Entoderm bildet hier eine zusammenhiingendere Lage mit nach
aussen geradlinig abgesetztem Rande, welcher den Flimmerbelag
triigt. Einen anderen Charakter besitzt das Entoderm der Genital-
septa, wenn diese Fortpflanzungszellen erzeugen. Die Zellgrenzen
werden dann noch versehwommener, der Plasmainhalt nur aunf
einige Kriimmel beschriinkt. Da die Zellen zugleich hiher werden
und wiihrend der Priiparation sich verkriimmen und falten, so
zeigt ein Querselnitt statt der gewdhnliehen Entodermzellen ein
durch die Zellmembranen erzeugtes netzartiges Geriiste (Fig. 37,
E n), dessen Maschen meist leer erxcheinen und nur ab und zuy,
besonders gegen den Flimmerbelag hin, feinkorniges Protoplasma
oder hin nnd wieder Zellen mit grossen Kernen enthalten.

Ich habe nun noch kurz zu besehreiben, wie der Ektoderm-
belag der Septenriinder mit dem freien Rande des Schlundrohres
zusammenhiingt. Es ist jedoch schwer, bei der grossen Weichheit
und der nicht zu verhindernden Verzerrung, welche die Gewebe
durch die Hiirtung erleiden, Liingsschnitte von griosserer Aus-
dehnung zu verfertigen. Ieh habe desshalb vorgezogen, die aus
zahlreichen Sehnitten sich crgebenden Resultate schematisch dar-
zustellen (Taf. 1V, Fig. 21—23). Ein Querschnitt des Schlund-
rohres an seinem unteren Rande zeigt uns die Lingsfalten des
Mesoderms (Me) sehr stark ansgebildet, die Abginge der Septen
auf der anderen Seite ebenfalls verdickt, wodurch eine Zick-zack-
linie entsteht, wie sic Fig. 21 (Me) abgebildet ist. Lingsschnitte
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zeigen uns diese Verdickungen der Bindesubstanz am  freien
Rande des Schlundrohres ebentalls (Fig. 22, 23 ¥7). Dieselbe wird
an den Stellen zwischen zwei Septen vom Ektoderm iiberdeckt,
welehies an der untern Seite direct an das Entoderm stosst(Fig. 22).
Hingegen bemerkt man an der Stelle des Abganges der Septen
(Fig. 23) ein Ubergreifen des Sehlundrohrektoderms auf
den Rand des Septums ohne eine Unterbreehung. Jenes wird
dadureh zum ektodermalen Belag, welchen wir an  diesem
besehrieben haben (EeS), woraus sich die genaue Ubereinstim-
wung heider Zellenlagen und die Gleichheit in der Zusammen-
setzung des Zellenlagers der Mexenterialfilamente und  des
Ektoderms iiherhaupt erkliirt.

Nesselkapseln. Ieh will hier die von mir bei Cerianthus
gefundenen Formen nur der Vollstindigkeit halber kurz erwiihnen,
da ich daritber wenig Neues zu sagen vermag. J. Haime ! hat
dieselben schon sehr ausfiithrlieh besehrieben wund gibt auch
mehrere Formen an, die mir nicht begegneten uud die ich fiir
dureh die Priiparation entstandene Kunstproduete ansehe. Hieher
wiirde vor Allem dic in Fig. b, pl. 7 abgebildeten Nesselkapsel
gehvren. Die in Fig. 21 gegebene Form, wo 4 Kapseln in einer
Hiille eingeschlossen erscheinen, diirfte dadurch entstanden sein,
dass die einzelnen Kapselu erst naeh der Isolirung durch einen
Schleimtropfen vereinigt wurden. Das in so reichlichem Masse
abgesonderte Seeret des Ektoderms hat auch mir bei Isolations-
versuchen lebenden Gewebes oft dadureh Schwierigkeiten bereitet,
dass es in Form von Tropfen, welche unter dem Deckglisehen
die Kugelform verlieren, zellige Elemente vorspiegelte, die sich
dann als nicht bestehend erwiesen. — Haime beobachtet auch die
Entwicklung der Nesselkapseln und gibt hievon Bilder, die wenig
von den spiiter von Mbius gelieferten abweichen. Die Cnido-
blasten, jene protoplasmatische Hiille der Nesselkapseln, werden
von Haime? ebenfalls schon bheschrichen und die von ihm 3
erwitlimten ecilieniihmlichen, kurzen Hervorragungen zwischen den
Flimmern der Ektoderm-Oberfliche , welehe er als atrophirte

1 Nr. 7.
2 Nr. 7, p. 361.
3 Nr. 7, p. 362.
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Cilien zu deuten geneigt ist, halte ich fitr die als Cnidocil bekannten
Fortsiitze der Nesselzellen.

Die Eintheilung der Nesselkapseln, welche auf deren Form
und die Lagerung des Nesselfadens beruht, rithrt von Gosse!
her. Ieh will mich in Folgendem auch daran halten.

Im Ektoderm der Tentakel und der Mundscheibe fand ich zwei
nwr dureh ihre Grijsse von einander verschiedene Arten von Nessel-
kapseln (Fig. 42). Sie wiirden nach Gosse zu den Cuidue cochle-
atae gehoren und zeichnen sich dureh in eine regelmiissige Spirale
aufgewnndenen Faden aus. Die Kapselwand ist so diinn und
durchsichtig, dass sie oft gar nicht zu sehen ist, wenn sich der
Nesselfaden in derselben befindet. Die grossere Art («) misst
0.03 Mm. in der Liinge, 0-005 Mm. in der Breite; am Faden sah
ich keine Bewaffnung, dagegen bemerkte ich oft an demselben
in regelmiissigen Abstinden dunkle Punkte, welehe das sonst
durchsichtige Lumen nnterbrachen. Die kleinere Art der Kapseln
(4) misst 0-015 Mm. in der Liinge, 0-0025 Mm. in der Breite. Beide
Formen finden sich gleich hiiufig.

Mannigfaltiger sind die Formen, die uns an den Nesselkapseln
der Korperwand begegnen. Am hiiufigsten ist die von Gosse als
Cuidue ylomiferae beschriebene Art, welche sich dureh gedrun-
genen Korper und in wirren Kniineln aunfgespeicherten Faden aus-
zeiehnet (Fig. 43, «). Eine hievon etwas verschiedene Form hat
eine verschobene viereekige Gestalt und regelmiissig aufgewun-
denen Faden (4). Beide Arten sind cirea 0-03 Mm. lang, 0-01 Mm.
breit. Der Faden erreicht ausgestiilpt das 40- bis HO-fache der
Linge der Kapsel. Fig. 43 f muss noch zu den Cuidue ylomiferae
gerechnet werden, ist aber linger und schlanker (0:007 Mm. breit).
Diese letztere Form ist ebenfalls selr hitufig in der Korperwand
zu finden. Seltener sind die in ¢ und ¢ abgebildeten Nesselkapseln.
d hat eine (0-37 Mm. lange, 0-01 Mm. breite) dickwandige Kapsel
und verhiiltnissmiissig kurzen (0-06 Mm. langen) Faden, welcher
seiner ganzen Liinge nach mit in einer Spirallinie angeordneten
starken Borsten ausgeriistet ist. Fig. 43, e ist kleiner (0-025 lang
und 0-005 Mm. breit) hat aber einen bis 04 Mm. langen Faden,
dessen Anfangsstiick sehraubenformig gewunden erseheint. Formen,

1 Nr. 9, p. XXIX.
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wie ¢ sind wegen ihrer schwach ausgesprochenen Kriitmmung und
desswegen zu erwiihnen, weil im Innern der Kapsel nur ein stark
lichtbrechender, quergestrichelter Streifen, aber kein Faden zu
sehen ist; bei geringem Querdurchmesser (0:007 Mm.) erreichen
sie eine grosse Linge (iiber 0:05 Mm). Es diirfte schwierig sein,
bestimmte Orte am Korper von Ceréunthus fiir das Vorkommen
der eben besprochenen Formen von Nesselkapseln anzugeben.
Man findet dieselben zun gleicher Zeit in verschieden grosser
Anzahl in der Schleimhiille des Thieres suspendirt und kann sie
dadureh am schinsten und sichersten gewinnen, dass man iiber
diec Korperoberftiiche die Priiparirnadel streicht und den daran
haftenden Schleim auf den Objecttriiger bringt.

Noch zn erwiihnen sind hier die als Nesselkapseln gedeuteten
ovalen und linglichen Korper, die mir zuweilen im Entoderm
begegneten (Fig. 44). Ein Ende derselben ist breit abgerundet,
das andere spitz zulanfend. Das homogene Innere enthiilt nur einen
dunkler gefiirbten, stiitbchenformigen Axenkirper, welcher am
zugespitzten Ende diec Wand der Kapsel beriihrt. Diese Kapseln
sind selr klein und erreichen die ovalen (4) kaum cinen Lings-
dwrehmesser von 0-007, die langgezogenen («) eine solehen
0-012 Mm.

Entwicklung der Geschlechtsproducte.

Dic Cerianthiden sind Zwitter und erzeugen in dem-
selben Genitalseptum und neben cinander Eier und
Samenfiden. Man erkennt schon mit freiem Auge, ob ein
Septum Geschlechtsproducte enthiilt, indem in den Monaten Miirz
bis Mai die sonst gleichmiissig durehseheinende weissliche Sub-
stanz von rundlichen weissen oder hraunroth oder violett pigmen-
tirten Korpern erfiillt erscheint, Eier und Samenkapseln sind erst
bei stiivkerer Vergrosserung und an Quersehmitten von einander
zu trennen, mit unbewaffnetem Auge ergeben sich keine Unter-
schiede zwischen ihnen.

Teh habe im verflossenen Friihjahre die Genitalsepten zahl-
reicher Cerianthus auf dic Gesehlechtsproducte untersucht und
gefunden, dass sieh die Eier schon sehr friih (in Triest schon Ende
Februar) zn entwickeln beginnen. Das Wachsthum derselben geht
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sehr langsam vor sich nnd erst gegen Ende April, zu welcher Zeit
die Septen von reifen Eiern erfiillt waren, begann die Bildung der
Samenkapseln, welehe rasch entstehen und naeh kurzer Zeit,
nachdem sie sich entleert, wieder verschwinden. Daher kommt
es, dass man viel hitnfiger Eier in den Septen antrifft, wie Samen-
kapseln. Die letzteren fand ich bei Cerianthus nur wihrend des
Mai. ! Zur Anfertigung von Schnitten aus mit Geschlechtsproducten
beladenen Septen eignet sich die Einbettung des vorher in Osmium
gehiirteten Organes inParafin am meisten. Durch Befolgung dieser
Methode gelangte ich zu Resultaten, die ich in den folgenden
Zeilen aufziiblen will, indem ich vorher noeh bemerke, dass es
mir beim Studium der Entwicklung der Samenkapseln nicht
moglieh war, die Vorgiinge withrend der Theilung des Zellplasmas
in so feinen Details zu beobachten, wie dies sehon bei anderen
Thiergruppen gesehehen ist. Hiezu ist das Objeet wegen seiner
Kleinheit nicht giinstig.

Der Quer- oder Lingssehnitt eines in frithem Stadinm, etwa
1 Laufe des Mirz dem Cerianthus entnommenen Septums gibt
gewdhnlich alle Stadien der Ei-Entwicklung in ein Bild vereinigt.
Wir sehen hier (Fig. 37) neben den durch ihre Grosse auffallenden,
schon reifen Eiern, andere kleinere und zwischen ihnen Zellen,
welehe dureh ihre Lage und Gestalt sich als niedere Stufen sich
bildender Eier verrathen. Ich will hier nicht durch die Beschrei-
bung der zahlreichen Ubergangsstadien ermiiden, welche mir in
vielen Priparaten unterkamen, da sie niehts wesentlich Neues zu
Tage forderten, sondern in Kurzem ein Bild des Ganges der Ent-
wieklung, wie es sich mir aufdriingte, geben. Es sind demnach die
membranlosen, kernhaltigen Zellen it spitzen, unregelméissigen
Ausldufern (Fig. 37, Z), welche sich withrend der Geschleehts-
periode iiberall in den Genitalsepten vorfinden, als Gesehlechts-
zellen anfzufassen, welehe in der gallertigen Bindesubstanz der
Septen sowohl zu Eiern als zu Spermakapseln sich entwickeln.

t JTeh habe mich lange bemiiht, bei Sagartia Spermakapseln autzu-
finden; dies ist mir jedoch nur einmal w. zw. im August vorigen Jahres
gelungen. Es scheint demnach, dass sich bei den Actinien je nach der
Gattung der Same zu verschiedenen Zeitpunkten entwickelt, dass also auch
die Befrnchtung der Eier in verschiedene Jahreszeiten fallen konne.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXIX. Bd. I. Abth, 16
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Die Zellen werden stationiir, indem sic ihre Fortsiitze einziehen,
sich abrunden und eine diinne Membran ausscheiden (Z;). Sehr
oft findet man mehrere dieser Zellen in einer Gruppe zusammen,
wodnrel sie sich gegenseitig abplatten und eine polygonale Form
erhalten. Die Entwicklung zwm Ei aus einer solchen Zelle beginnt
mit einer Vergrosserung des vorher kleinen unansehnlichen Kernes.
Dieser wird zu einem grossen bliischenartigen Gebilde mit hellem,
fein granulirten Inhalte, in welchem ecin grosses, stark lichtbre-
chendes Kernkorperchen aufgeschwemmt erscheint. Die Grissen-
zunahme des Eies geht Hand in Hand mit der Bildung von groben
Kritmmeln in dem feinkdrnigen Zellprotoplasma, welche sich rasch
vermehren und auch Triiger des braunen oder violetten Pigments,
wao solches vorhanden, sind. Die grobe Granulation kann das Kein-
blischen ganz verdecken; wo dieses in der Ebene des Schnittes
liegt, sticht es durch seinen hellen Inhalt sehr deutlich hervor. Die
cmbryonale Eizelle, welche bis jetzt in der Bindesubstanz ein-
gebettet war, beginnt nun dieselbe zu durchbrechen und kommt
endlich mit dem Entoderm in Berithrung, welches sich unterdessen,
wie ich oben angegeben, zu einem eigenthiimlichen grossmaschigen
Gewche veriindert hat. In dieses so umgewandelte Entoderm
wandert das reife Ei in der Art, dass sich die Bindesubstanz von
demselben vollstindig zuriickziehit. Dadurch wird eine leichte
Loslosbarkeit des Eies vom Septum erzielt und es geniigt das
Schiitteln eines solchen in einer Schale mit Seewasser, um zur
geeigneten Jahreszeit eine Anzahl reifer Eier intact zu crhalten,
welehen nur einige Reste von Entoderm noch anhaften. Fig. 37, 0,
ist ein befruchtungsfiihiges Ei im Septum von Cerianthus abge-
bildet. Dasselbe ist umgeben von Entoderm, welches eine Art
Hiille (&) fiir jenes abgibt und ihm nicht dicht anliegt. Dic zarte
Eimembran umschliesst den als Dotter aufzufassenden grobgranu-
lirten und pigmentirten Zellkorper, in welchem meist noch Inseln
von grobern, dunkleren Granulis zu unterscheiden sind. Das runde
(0-035 Mm. im Durchmesser haltende) Keimblischen (K) ist so
scharf abgegrenzt, dass man ihm eine Membran zusprechen michte.
Der stark lichtbrechende Keimfleck () misst 0-008 Mm. im Durch-
messer und ist in jedem Keimblischen deutlich zu sehen.

Die Samenkdrper entstehen in Kapscln, deren Entwicklung
in ihren Hauptstadien auf Taf. VI, Fig. 45, gegeben ist. I, und 1L
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sind die ersten Formen jener in den Genitalsepten vorkommenden
Zellen mit Kern und Kernkorperchen, die noch durch kein Merkmal
andeuten, ob sie sieh zu einem Ei, oder einer Spermakapsel ent-
wickeln werden. Ich habe sie nur der Vollstiindigkeit halber noeli
einmal gegeben. In II schen wir eine Zelle schon in einer Weise
verindert, dass obige Zweifel nicht mehr Platz haben. Der Inhalt
der etwas grisser gewordenen Zelle ist in eine Anzahl dunkel
gefiirbter Klimpchen zerfallen, welche unregelmiissig um den noch
sichtbaren Kern mit grossem Kernkorperchen liegen. Letzteres
persistirt noch einige Zeit, withrend die Substanz des Kernes
verschwindet, wodureh ein weiteres Stadium der Entwicklung
gegeben wird (IV). In demselben haben sich die Protoplasma-
kliimpehen zu pyramidenformigen Kérpern umgewandelt, deren
Spitzen gegen das Centrum, wo sich das noeh sichthare Kern-
kérperchen () befindet, gerichtet sind. Zu gleicher Zeit erscheint
der ganze Inhalt der Kapsel etwas contrahirt und ieh sah in diesem
Stadium oft eine verhiiltnissmiissig breite Zone zwischen dem
Inhalt und der Wand. Nun beginnt ein sehr rasehes Waehsthum in
Verbindung mit Formveriinderung der Kapseln, welche in der Sub-
stanz des Septums aneinanderstossen und sich gegenseitig ab-
platten. Indem das Kernkrperchen selbst yersehwindet, beginnen
die Spitzen der keilfsrmigen Plasmakliimpchen, welehe noch
weiter vermehrt wurden, sich abzuschniiren, wodurch vorerst das
Centrum der vieleckigen, fein granulirtea Korperchen erfiillt wird
(V). Wiihrend die Zerkliiftung der am Rande sitzenden grosseren
Kérper vom Centrum gegen die Peripherie fortschreitet, zerfallen
 die dadureh gebildeten klcineren Korperchen noch weiter, so dass
zuletzt, und zwar wieder in der Mitte der Kapsel zuerst kleine,
sehwaeh grau gefiirbte Kliimpehen, die Spermatoblasten entstehen
(VI). Jedes derselben zeigt in seinem Innern einen durch Osmium
tief schwarz sich fiirtbenden Punkt und liefert ein Samenkorperehen;
den Vorgang der Bildung der Cilie desselben konnte ich bei der
Kleinheit der Spermatoblasten nieht verfolgen. Die weiteren Stadien
bezichen sich nur auf die Vermehrung der Spermatoblasten, welehe
dureh gegenseitigen Druck eine polygonale Gestalt erhalten (VII,
Sb) und die suecessive gegen die Peripherie fortschreitende Spal-
tung und Verkleinerung der Randkdrper, aus welchen jene ent-

stehen. Noch bevor diese ganz versehwunden sind, treten dieCilien
16 #
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der Spermatozoide auf, welehe in Form von zarten Hirchen an
verschiedenen Stellen zugleich erschieinen und nur dadurch zu er-
kennen sind, dass sie in Gruppen vereinigt sind. Mit dem Auftreten
der Cilien ist auch eine Verminderung der Substanz im Allgemeinen
verbunden, so dass grossere Liicken innerhalb der Kapsel erschei-
nen (IX). Im weiteren Verlaufe orduen sich die Samenkorper in
der Kapsel zu radialen Linien, welche sich alle an einem Punkte
der Kapselwand vereinigen (X); es entsteht dadureh ein ganz
charakteristisehies Bild der reifen Spermakapsel, welche im Quer-
schnitt (XI) nur von parallelen und nach einer Rielitung ziehenden
Reihen von Piinktchen den Kopfen der Samenkorper, erfiillt ist.
Die zugehirigen Geisseln tragen durch dichtes Aneinanderlagern
zu dieser radiiiren Streifung noch bei und sind erst zu erkennen,
wenn man eine Kapsel zerdriickt. — Taf. V, Fig. 41, sind Sper-
matozoen im lebenden Zustande abgebildet. Der birnformige Ko pf
hat einen langen Durchmesser von 0:0042 Mm. die etwa 10mal
50 lange Geissel geht vom breiteren Ende des Kopfes ab,! welcher
im Innern, und zwar immer einer Seitenwandung anhaftend, ein
hellgliinzendes Piinktehen zeigt.

Gegen Ende April sind die Genitalsepten von Cerianthus
zewohnlich dicht erfiillt vou reifen Eiern und Spermakapseln.
Trifft man bei der Untersuchung zahlreicher Individuen auf solehe
Septen, welche zum grossten Theile Eier und nur wenige Samen-
kapseln enthalten oder umgekehrt, so ist dies eine Ausnahme;
als Regel gilt, dass beide Gesehlechtsproducte in annihernd
gleicher Anzahl erzeugt werden. Ein dem Thiere entnommenes
und einfach auf den Objeettriiger ausgebreitetes Genitalseptumn
gibt damm bei schwaeher Vergrosserung Bilder, wie jenes von
Haime ? gelieferte, wo die Riiume zwischen zahlreichen (etwa
0-5 Mm. im Durchmesser haltenden) Eiern von kleineren polygo-
nalen Feldern, den Samenkapseln erfiillt werden. Nicht ganz so
sind Fliichenschnitte aus gehiirteten Septen. Da niimlich die reifen
Eier aus der Bindesubstanz in das Entoderm wandern, die Sperma-

1t Haime (Nr. 7, p. 378) beschreibt dagegen einen verkehrt herzfor-
migen Kopf mit am spitzen Ende abgehender Geisel.
2 Nr. 7, pl. 8, Fig. 2.
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kapseln in jener verbleiben, so wird ein Fliichenscehnitt entweder
die Einen oder die Anderen in grosserer Anzahl treffen. In Tlig. 46
ist ein Schnitt gegeben, der zahlreiche Samenkapseln und nur drei
reife Eier getroffen. Dass letzteres nach obiger Darstellung tiber-
haupt moglich, folgt daraus, dass die stark ausgedehnten Sperma-
kapseln, die aunf einen diinnen Strang reducirte Bindesubstanz des
Septams (Fig. 45, IX, 6) statk ausbuchten und zwischen durch
die hervortretenden Samenkapseln entstehenden Erhthungen
Griibchen gebildet werden, die von Eiern und dem sie einschlies-
senden Entoderm erfiillt sind. Ein Schnitt also, welcher ausser der
Mitte des Septums und parallel mit dessen Ebene gefiihrt wird,
gibt Ansichten wie Fig. 46, welche Spermakapseln SK von diinnen
Bindesubstanzlamellen (6) umbiillt und zwischen sie einlagerte
Eier (0) zeigt. Die radidire Structur der polygonalen oft in einer
Richtung bis 0-2 Mm. breiten Samenkapseln ist nicht in allen
Schuitten deutlich zu sehen, da die Lagerung der Samenkorperchen
nur einer Ebene folgt. Geht die Richtung des Schnittes schief auf
die Ebene, wie in Sk, so erscheinen die in Reihen angeordneten
Samenkorperchen ebenfalls schief getroffen, wodurch mannigfaltige
Bilder entstehen, an welchen die Natur der Samenkapscln schwer
zu errathen ist, die aber durch Vergleichung mit andern Sehnitten
auf obige Art leicht zu erkliiren sind.

Es sei mir zum Schlusse gestattet, diejenigen Resultate meiner
Arbeit mit einigen Worten hervorzuheben, welche auf die feinere
Organisation von Cerienthus und vielleicht der Actinien tn All-
gemeinen weiteres Licht zu werfen geeignet sind.

In dieser Bezichung scheint mir erwiithnenswerth jenes von
den verzweigten Fortsiitzen der Ektodermzellen gebildete fein-
masehige nund von mir sogenannte Interbasalnetz. Ich fasse das-
selbe als eine Art Stiitze auf fiir feine Fasern, deren Querschnitte
ich in den Maschen des Netzes fand (Fig. 33) und die in der Mitte
der Korperwand, wo das Interbasalnetz undeutlieh wird, als
parallelfaserige Ziige zum Vorsciiein kommen, von denen recht-
winklig nach anssen Zweige zu den Ektodermzellen, nach innen
in das Mesoderm ahgehen (Fig. 31). — Ich halte mich nach den
Erfahrungen, die ich im Laufe meiner Untersuchung gesammelt
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habe, fiir berechtigt, diese feinen, unter den Ektodermzellen lie-
gende Fasern als zum nervisen A pparate gehorig zu erkliiven,
weleher demnach hier in Form ciner dichten unter den Ektoderm-
zellen gelegenen Faserlage auftritt.

Die Fortsiitze der ersteren kreuzen auf dem Wege zur Meso-
dermbindesubstanz diese Faserlage und treten, indem sie hier
meiner Ansicht nach feine Astchen der letzteren aufnehmen mit
it in Verbindung. Danach wiiren innerhalb der Fortsiitze der
Ektodermzellen die letzten Enden der Nervenfasern zu suchen
und zwar glaube ich hauptsiichlich den Fortsiitzen der Nessel-
kapsel- und vielleicht aueh der Flimmerzellen solehe Nerven-
endigungen zusprechen zu miissen,

In der oberen Hiilfte des Korpers von Cerianthus ist das Inter-
basalnetz und mithin das in demselben enthaltene Nervenfaser-
system am meisten ausgebildet; zugleich begegnen wir hier einer
grossen Menge von Nesselkapseln und ist die Flimmerbewegung
im Ektoderm eine sehr energische. An den Tentakeln, welehe als
die empfindlichsten Stellen angesehen werden miissen, nimmt aueh
das Imterbasalnetz einen verhiiltnissmiissig breiteren Rawm im
Querschnitt ein, als dies an der Mundseheibe , oder noch tiefer
gegen das aborale Ende des Thieres der Fall ist. Hingegen
bemerken wir ein Verkiitmmern des Interbasalnetzes und der
Nervenfase lage iibereinstinnnend mit der Zunahme der Driisen
im Ektoderm. — Fiir die Auffassung der Nesselkapselzellen als
iiber einen grossen Theil der Ektodermzellenlage verbreitete Sin-
neszellen sprieht ausser dem sehon Erwiihnten aueh ihr Bau: der
nach unten fadenformig ausgezogene protoplasmatische Leib,
weleher die Nesselkapsel einschliesst und das iiber die freie Ober-
fliche des Ektoderms ragende Cuidoeill. Dieses hat eine solehe
Ahnlichkeit mit den Sinneshiiirehen anderer Thiergruppen, dass
es von mehreren Forsechern bekanntlieli geradezu als solches
gedeutet wurde.

Je melhr wir die verschiedenen Formen, unter denen die
Nesselkapseln und ihre Bilder, die Cnidoblasten, auftreten, stu-
diren, desto iiberzeugender driingt sich uns die Ansicht auf, dass
die Anfangs nur zur Bildung und Entsendung von Projectilen
hestimmte Nesselzelle im Laufe der fortschreitenden Entwieklung
zu ihrer urspriinglichen Funetion auch diejenige der Perception
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von Reizen acquirirt habe, ja in vielen Fiillen ihre primiire Bestim-
mung verloren hat, nm nun mehr als Tastzelle zu funktioniren.
Ich denke hier besonders an die sogenannten Chromatophoren oder
Randkorper mancher Actinien, welche hauptsiichlich aus einer
Anhiiufung von Cnidoblasten bestehen. Die Nesselkapseln der
letzteren enthalten aber keinen zur Ausstossung bestimmten Faden
mehr, sondern besitzen einen homogenen wasserhellen Inhalt der in
einzelnen Fillen eine schwache Querstrichelung, das Residuwmn
des fritheren Nesselfadens, aufweist.! Aber nicht nur in den Rand-
korpern, aueh an verschiedenen andern Stellen des Ektoderms,
besonders an den Tentakeln aller Aetinien begegnen uns derartig
metamorphosirte Nesselkapseln, Diesen Elementen spreche ich in
erster Instanz die Fihigkeit der Aunfahme und Fortleitung von
Reizen zu. Die letztere muss innerhalb der Basalfortsiitze vor sieh
gehen, wobei ich noch dahingestellt lassen will, ob hiefiir schon
cigene Bahnen innerhalb der Fortsiitze existiren, oder nieht.
Ersteres scheint mir wahrscheinlicher, da die Fortsiitze der Zellen
selbst ebenso, wie das von ihmen gebildete Interbasalnetz, als
Stiitze der eigentlichen Nervenelemente zu betrachten sein diirften.

Nach dem Vorhergehenden wiirde also ¢ine an der Ektoderm-
fliche stattgehabte Erregung sich innerhalb der Fortsiitze der
Ektodermzetlen sowohl nach abwiirts zur Muskulatur, wie in hori-
zontaler Richtung in dem in den Maschen des Interbasalnetzes
befindlichen Fasersysteme fortpflanzen kinnen.

Es war mir nicht gelungen in irgend einem Theile des Ceri-
anthuskorpers eine grossere Anhiiufung dieser Fasern und noch
weniger ganglienartige Verdickungen zu finden, die gewisser-
massen als Centra betrachtet werden konnten, obwohl ich eifrig
in gewissen Gegenden, wie an der Basis der Randtentakel danach
fahndete, wo man nach den Gebriidern Hertwig? analog der
Lage des Nervenringes bei den Medusen die Gegenwart eines
dem letzteren dihnlichen Organes vermuthen sollte.

Ich halte iibrigens die Gegenwart eines oder mehrerer Nerven-
centren bei den Actinien nieht fiir absolut nothwendig. Bei diesen
Thicren sind jedenfalls nur die ersten Anfinge eines Nerven-

1 Nr. 12, pl. 1I. Fig. 6.
2 Nr. 13.



248 v. Heider.

systemes zu suchen und diese diirften in Fasern zur Fortleitung
vonReizen bestelien, da genetiseh wohl die Nervenfaser als primiir
das Ganglion als Kreuzungspunkt von Fasern als seeundir auf-
zufassen ist. Es ist sehr wohl moglich, dass die Actinien und itber-
haupt die Anthozoen, auf einer Entwicklungsstufe stehen, wo wohl
schon fiir die Fortleitung #dusserer Reize in bestimmten Bahnen
(was bei der Differenzirang der Korperwand in mehrere Schichten
und Gewebe ndthig wurde) gesorgt, aber noch kein Centrum der-
selben ausgebildet ist, von welehem Reize ansgelost wiirden. Wir
kinnen mit Reeht vermuthen, dass mit dem Auftreten eines solchen
anch die Bildung von ausgesprochenen Sinnesorganen an der
iiusseren Korperoberfliiche verbunden ist, solche sind aber bis jetat
an den Anthozoen noch nieht entdeckt worden, da sich aueh
die Auslegung Sehneider nnd Rittekens, der sogenannten
Randkdrper von Aet. mesembryanthenum als lichtempfindende
Organe durch die Nachuntersuchungen als nieht zutreffend erwie-
sen hat.!

An das Dasein von eine Erregnng fortleitenden Nervenfasern
denkt man unwillkiirlich bei Betrachtung der Reaction einer
Aetinie auf chemische und physikalisehe Reize; dieselbe lisst
aber auneh die Vorstellung, als wiirde diese Reaction von innen
her regulirt werden, schwer aufkommen, Reagirt doch jeder Ten-
takel, ja jedes Stiickehen des Korpers fiir sich, wenn es demselben
ausgeschnitten, tagelang ebenso, als wenn es mit dem intakten
Thiere in Verbindung wiire. Beriithrt man einen Tentakel cines
entfalteten Cerianthus, so contrahirt sich derselbe allein, ohne dass
das iibrige Thier alterirt wiirde und triigt man einen Tentakel mit
einem raschen Scheerenschnitt ab, ohne die benachbarten Fangarme
zn berithren, so eontrahirt sieh der Rest des Tentakels sehr heftig,
das Thier bleibt jedoch so rulig, als wire es gar nieht verletat
worden.

Jeder Theil des Korpers von Cerianthus ist naeh meinen
Erfahrungen fiir sich erreghar und zwar wird die Erregung von

1 Ludwig (Nachr. d. k. Ges. d. Wiss. Gottingen 1875, p. 491) spricht
den Randkorpern jede besondere Befihigung fiir Lichtempfindung ab
Duncan (Nr. 12, p. 273) spricht sich zum wmindesten sehr zweifelhaft
dariiber aus.
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den Ektodermzellen aufgenommen und zuniichst auf die unter
ihnen liegenden Muskelfasern iibertragen, welche ihrerseits dureh
die Contraktion in einen durch den Grad des Reizes bedingten
Umkreise reagiren. Jede Stelle des Aetinienkorpers kann dureh
passende Reizung zum Ausgangspunkte einer theilweisen oder
totalen Contraktion werden, wobei aufinerksames Studium eine
successive, wenn auch rasche Weiterverbreitung der Erregung von
der gereizten Stelle aus ergibt. Durch diese und andere Beob-
achtungen war ich schon lingere Zeit der Ansicht geworden,
dass wir bei den Aectinien hichstens ein zusammenhiingendes
System von Fasern als Vermittler der Weiterbeforderung von Reizen
zu suchen haben, aber ein Nerveneentrum oder auch nur Organe,
wie die Sinneskdrper der Medusen zu finden nicht erwarten diirfen.
Diese Ansicht wird darch die Ergebnisse meiner Untersuchung
iiber Ceriunthus nur gekriiftigt. Teh glaube als Sitz dieses Faser-
systems eben die Maschen des Interbasalnetzes angebenzu knnen.
Von hier senden die ektodermalen Fasern Queriiste nach abwiirts
in die Mesodermfalten, lings welehen die Muskelfibrillen gelagert
sind nnd weiter in die Mesodermbindesubstanz unter der Lings-
muskulatur zu Faserziigen, denen ich ebenfalls die Funktion von
Nerven zusechreibe. Diese letztere Deutung lisst, wie ieh gestehe,
cin Bedenken in der Weise zu, dass man eher geneigt ist, die in
der Mesodermbindesubstanz selbst gelegenen Faserziige fiiv Ver-
dichtungen derselben zum Zweceke der Kriiftigung des Znsammen-
hanges anzusehen, wie sie etwa Kolliker ! fiir das Gallertgewebe
zahlreicher Coelenteraten und Hevtwig’s? fiir das der Medusen
beschreiben. Das eigenthiimliche Verhalten dieser blassen, spitz-
auslanfenden verzweigten Fasern, ihre Reaktion aunf Goldehlorid
und Uberosminmsiiure (Fig. 16 und 25) und ihr Zusammenhang mit
dem Interbasalnetze erlauben aber wohl, ihnen die wichtige Rolle
von Nervenfasern zuzuschreiben. Besonders bestiirkt mich in
meiner Ansicht der Abgang der Fasern von den beschriebenen
iiber der Quermuskulatur gelegenen und durch Goldehlorid violett
gefiirbten verworrenen Ballen, welche ieh hinfig am Schlundrohre
zu beobachten Gelegenheit hatte.

1 Nr. 10, p. 99, 109 u. A.
2 Nr. 13, p. 56,
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Ich unterscheide demmaeh im Korper von Cerianthus zwel
dureh zahlreiche Queriiste mit einander verbundene Fasersysteme,
welehen die Funktion von Nerven zufiillt: ein mesodermales in
der Bindesubstanz des Mesoderms eingebettetes System von im
Allgemeinen querverlaufenden Fasern, welche Aste quer dureh
das Mesoderm nach aussen senden, und ein ektodermales in den
Maschen des Interbasalnetzes liegendes Fasersystem, dessen
querabgchende Aste sich einerseits in die FEktodermzellen
versenken, anderseits mit dem mesodermalen System in Ver-
bindung setzen. Ieh glaube zu dieser Annahme berechtigt zu
sein, verkemne jedoeh nicht, dass weitere Untersuehungen noch
Manches daran zu beriehtigen haben werden.

Das Auseinanderweichen der Mesodermbindesubstanz zu
kanalartigen Riiumen, wie ieh es in der Mundseheibe beobachtete,
diirfte in Bezug auf die Resorbtion der Nahrung bei den Actinien
weitere Aufklirung geben. Kolliker hat in der Gallertsubstanz
zahlreicher Coelenteraten derartige Caniile beschrieben, die er
Ernéihrungsgefiisse nennt! und aunf Zellen zuriiekzufithren geneigt
ist,2 wie er iiberhaupt die Zellen und die von ihm beobachteten
Erndhrungsgefiisse der gallertizen Bindesubstanz in engste Ver-
bindung mit einander bringt. Dies ist in meinem Falle nicht leieht
moglieh. Die Bindesubstanz der Mundseheibe von Cevianthus zeigte
sich ganz erfiillt von dieselbe senkreeht durehsetzenden feinen
Gefiissen, die uns zur Annahme zwingen, dass wir es hier mit
einer temporiiren Zerkliiftung zu thun haben, zum Behufe der
Weiterfilbrung der vom Entoderm aufgenommenen oder bereiteten
Nihrfliissigkeit. Dass hier keine Tiduschung in der Deutung der
feinen, scharf konturirten hellen Streifen vorliegt, beweisen die
innerhalh derselben gelagerten Korper, deren Aussehen und Gestalt
darauf hinweist, dass sie zufiillig in dic Caniile gerathen waren,
und mit diesen oder der Bindesubstanz in keinem tieferen Zusam-
menbange stehen, Kolliker gibt einen ithnlichen Fall aus der
Leibeswand von Zoanthus an.?

Was die Zellen betrifft, die ich in der Bindesubstanz vorfand,
so halte ieh sie fiir Wanderzellen, wie sie von Andern sehon oft

1 Nr. 10, p. 112, 114 u. A, — Nr. 11, p. 301 u. ft.
2 Nr. 10, p. 114,
3 Nr. 10, p. 114,
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aus der Gallertsubstanz beschrieben wurden.! Uber ilr Herkommen
kann ieh niehts angeben, obwoll ich einige Zeit darauf verwendete,
diesen Punkt aufzukliren. Der Umstand nédmlich, dass die amoe-
boiden Zellen hauptsiichlich zur Zeit der Bildung der Geschlechts-
produkte sich zeigten und dass dieselben von den um dieselbe
Zeit in den Genitalsepten selbst sichtbaren amoeboiden Zellen
sich dureh gar niehts unterscheiden, legte mir den Gedanken nahe,
alle im Mesesoderm vorkommenden Zellen mit unregelmiissigen
verzweigten Ausliufern, grossem Kern ete. kwrz alle Zellen, deren
Figensehaften sie als Wanderzellen charakterisirten, fiir Ge-
schleehtszellen zu halten, die in die Bindesubstanz der Septen
randern, um sich hier zuEiern oder Spermakapseln zu entwickeln.
Da ich nieht Gelegenheit hatte, die Ansicht dureh Priparate weiter
bestiitigen zn kinnen, so sei vorliinfig nur darauf hingewiesen, dass
Kélliker? etwas Almliches fiir die Pennatuliden angibt.

In Bezug auf allgemeine Fragen diirfte endlich von Wichtig-
keit sein die Thatsache des direkten Uberganges der Ektoderm-
zellenlage auf die freien Riinder der Septen. Ich konnte dies fiir
Cerianthus sehr dentlich beobachten und glaube damit einen
Anhaltuspnkt gegeben zu haben, um anf das bisher noch nicht voll-
stiindig erklirte Vorkommen von Ektodermzellen inuerhalb der
nur von Entoderm ausgekleideten Korperhohle einiges Licht zu
werfen.

1 Nr. 10, p. 109 u. 8. t.
2 Nr. 11, p. 426.
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Erklirung der Tafeln.

Bei der Zeichnung der mikroskopischen Bilder benutzte ich ein Win-
kelsches Instrument. Die beigegebenen Zahlen geben die lineare Vergros-
serung an.

Tafel I.

Cerianthus membranacens var. violacea. Ein ansgestrecktes Individuum
in natiirlicher Grosse im sandigen Grunde, weleher im Querschnitt darge-
stellt ist, steckend.

Tafel I1.

F = Filamentsepta, — & = Genitalsepta, — /= Interseptalraum, —
Kh=Xorperhohle, — Aw=Korperwand, — Hf=Mundwinkelfurche, —
MSeh=Mundscheibe, — M7T=DMundtentakel, — S=Septum, — P=Porus,
— RT = Randtentakel, — Se//= Schhwmdrohr, — Sp = Continuirliches
Septenpaar.

Fig. 1. Ein der Linge nach aufgeschnittenes und auf der Unterlage mit
Nadeln befestigtes Individunm in natiirlicher Grosse, stark contra-
hirt. Auf der recliten Seite sind die Filamentsepta entfernt und nur
die Genitalsepta sichtbar.

Fig. 2. Zwei, ein Filamentseptum einschliessende Genitalsepta (1:7).

Fig. 3. Theil der innern Korperoberfliiche wnter den Septen mit ballenfor-
migen Genitalproducten (Gy) (1:3).

» 4. Verzweigte Tentakel des Randes der Mundscheibe.
» . Unteres Ende eines Genitalseptums mit biischelformigen Mesente-
rialfilamenten (1:3).

6. Mundscheibe von oben gesehen. Der grissere Theil der Tentakel

an der Basis abgetragen. Mund stark geoffuet, Schlundrohr bis zur

Mitte sichtbar. Nach der Natur gezeichnet.

Die grosse Mundwinkelfurche nach der Natur gezeichnet.

» 8. Querscehnitt durch Korperwand und Schlundrohr. Ekto- und Ento-

derm weggelassen (1:7).

-1

Tafel I1I.

Bl=TFaserballen im Mesoderm, — Dr=Driisenzelle, — Ec= Ekto-
derm, — Ein=Entoderm, — F/=TFlimmerzelle, — /n=Interbasalnetz, —
— K=Kern, — Lm=Lingsmusculatur, = Me=Mesoderm, — N=Nessel-
kapsel, — Om=Quermusenlatur, — S=Septum, — Z=Zellen.
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Fig. 9. Interbasalnetz eines mit Osminm hehandelten Mundtentakels(1:550).

”

10. Interbasalnetz aus dem Querschnitte eines mit Osmium behandelten
Tentakels (1:550).

11. Interbasalnetz von der Fliche gesehen (1:550).

12. Lingsschnitt eines mit Osmium behandelten Tentakels des Mundes.
Ekto- und Entodermzellen fehlen, Osminmpriiparat (1:550).

13. Entoderm an der Basis eines Randtentakels. Quermuskulatnr schief
getroffen. Osmiumpraparat. (1:700).

14, Liings- (Radial-) schnitt der Mundscheibe, Osmiumpriiparat (1: 700).

15. Entoderm des oberen Theiles der Korperhéhle it dureh Pikro-
karmin dargestellten Kernen (1:700).

16. Querschnitt des mit Goldehlorid gehéirteten Schlundrohres AZ =
Fasernetz am inneren Rande des Mesoderms (1:550).

17. Ektodermzellen der grossen Mundwinkelfurche des Schlundrohres.
Osminmpriiparat (1:700).

18. Ektoderm aus einem Lingsschnitte der Mundwinkelfurche des
Schlundrohres. Goldpriiparat (1:700).

19. Mesoderm ans einem Lingsschnitte des Schlnndrohres. Goldprii-
parat (1:700).

20. Ektodermfasernetz aus einem Querschnitt des Schlundrohres. Gold-
priiparat (1:700).

Tafel IV.

Bi{=TFaserballen im Mesoderm, — Ec = Ektoderm, — Ex=Entoderm,

— Iu=Interbasalnetz , — Lm = Lingsmuscunlatur, — Me=DMesoderm, —
N=Nesselkapsel, — Qm=Quermuskunlatur, — S=Septum, — V=Ver-
dickung des Mesoderms am untern freien Rande des Schlundrohrs. —
— y=/Zellen.

Fig. 21. Querschnitt des unteren Randes des Schlundrohres. Schematisch.

n

22. Lingsschnitt dureh den untern Rand des Schlundrohres zwischen
zwei Septen. Schematisch.

23. Lingsschnitt durch den untern Rand des Schlundrohres in der
Richtung des Abganges eines Septums. Schematisch.

24. Querschnitt des gefurchten Theiles des Sehlundrohres. Goldprii-
parat (1:220),

25. Mesoderm und Entoderm eines mit Osmium behandelten Quer-
schnittes der grossen Mundwinkelfurche des Schlundrohres. (1:550).

26. Querschnitt des Schlnndrohres. Osminmpriiparat. Mesoderm (1:700).

27. Querschnitt durch die grosse Mundwinkelfurche des Schlundrohres.
Osminmpriparat (1:440).

28. Interbasalnetz der Korperwand in der Nihe der Tentakel (1:550).

29. Ausseres Ende der Ektodermzellen der Korperwand (1: 700).

30. Entoderm eines Querschnittes der Korperwand (1: 550).

31. Faserziige unter den Entodermzellen der Korperwand. Goldprii-
parat (1:550).
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Fig. 32. Isolirte Ektodermzellen der Kirperwand. Osmiumpriparat (1:700).
5 33.Ektoderm der Korperwand aus cinem it Osmium behandelten
Querschnitte des den Tentakeln nalien Theiles derselben (1:550).
5 34. Mesoderm der Korperwand in der Nihe des Tentakelkranzes, f=
verzweigte Fasern (1:700).

Taftel V.

6= Bindesubstanz, — £n = Entoderm, — f=Fasern in der Mesoderm-
Bindesubstanz, — L= Lingsmusculatur, — Me= Mesoderm, — 0= Eier.
— Q= Quermusculatur. — Z = Zellen.
Fig. 3. Querschnitt der Korperwand in der Mitte des Korpers. Osmium-
priiparat. Lingsmuseulatur nnd Mesodermsubstanz (1:550).
. 36. Lingsschnitt der Korperwand. Ein Theil der Lings- und Quermns-
culatur. Oline Entoderm. Osmiwmmpriiparat (1:440).
» 37.Querschnitt eines Genitalseptuins mit theilweise entwickelten
Eiern (1:440).
,  38.Querschnitt eines Mesenterialfilaments (1 :700).
» 39 und 40. Septen von der Fliiche angesehen (1:700).
. 41. Spermatozoen lebend (1:550).
, 42, Nesselkapseln der Tentakel (1:700).
- 43 . » Korperwand (1:700).
» 4. o des Entoderms (1:700).

Tafel V1.

Entwicklung der Spermatozoide.
&— Bindesubstanz des Septums, — k= Kern, — n=Kernkirperchen
— 0=Ei, — S§=Spermatoblasten. — Sk= Spermakapsel.
Fig. 45. 1. bis IX. Entwicklung der Spermakapsel aus einer Zelle. Alle
Figuren 550fach vergrossert gezeichnet.
Fig. 46. Theil eines Fliichenschnittes eines Septums mit reifen Geschlechts-
producten (1 : 266).




